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1. Apresentação 



 

1. Apresentação 

A HagaPlan Planejamento e Projetos Ltda apresenta a Prefeitura do Município de 
Jaguariúna o Relatório 02 referente ao “Revisão e Adequação de Projetos das 
Estações Elevatórias de Esgoto do Município de Jaguariúna”, em conformidade com 

o Contrato Nº 240/2009. 

Este relatório apresenta o andamento dos trabalhos do contrato em epígrafe, referente ao 

projeto executivo da linha de recalque 3 na segunda fase de obras. 
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2. Considerações Iniciais 



 

2. Considerações Iniciais 

Atualmente, o município de Jaguariúna conta com uma Estação de Tratamento de 

Esgoto, a ETE Guedes Camanducaia, com capacidade para tratar 100% de efluentes 

líquidos gerados na cidade. Destes, a totalidade proveniente da bacia do rio Camanducaia 

já é tratada. Agora, as atenções se voltam à sub-bacia do Jaguari. Para isto, foi elaborado 

um projeto, dividido em três etapas, realizado pela EMA Engenharia de Meio Ambiente 

Ltda,  para a implantação de um sistema de coleta e transporte do esgoto para a referida 

ETE. 

Para solucionar problemas decorridos nas obras de implantação da segunda fase do 

projeto existente, relacionados principalmente com a topografia do terreno e a geologia do 

solo da área, que apresenta um subsolo rochoso, a Prefeitura do Município de Jaguariúna 

contratou a HagaPlan Planejamento e Projetos Ltda para adequação do projeto em 

questão e execução dos projetos executivos. 

A elaboração do projeto executivo para a linha de recalque 3 da área urbana da segunda 

fase de obras, baseou-se no estudo de concepção para a adequação dos projetos das 

estações elevatórias de esgoto da fase 2, além de inspeção “in loco” para o 

reconhecimento da área de projeto. 
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3. Projeto Executivo da Linha de Recalque 



 

3. Projeto Executivo da Linha de Recalque 

Este relatório engloba o detalhamento da linha de recalque 3 a ser implantada na área 

urbana da segunda fase, conforme descritas abaixo no Quadro 3.1. A linha de recalque 3 

começará na Rua das Andorinhas na saída da Estação Elevatória de Esgoto 3 e seguirá 

até a Estação Elevatória de Esgoto 9. 

Quadro 3.1 – Dados de localização da linha de recalque 

Trecho Localização 
Diâmetro 

(mm) 
Material 

Extensão 
(m) 

3 R. das Andorinhas/ Candido Bueno/ Mal. Floriano 
Peixoto/ Holanda/ Líbano/ Argentina/ Itália 300 Ferro Fundido 

Dúctil p/ Esgoto 1626,79 

Ressalta-se que esta linha de recalque é projetada conforme o dimensionamento 

apresentado no estudo de concepção apresentado no Relatório R01, que se encontra no 

desenho C128-PE-R02-GE-001. 

Prevê-se apenas uma etapa de implantação desse trecho projetado, sendo que o mesmo 

entrará em operação no sistema existente imediatamente após a finalização da estação 

elevatória de esgoto 3, detalhada e apresentada no próximo relatório: R03 – Projeto 

Executivo de EEE 3. 

Os cálculos das curvas horizontais, verticais e resultantes estão sendo apresentados nos 

anexos. 

3.1. Dispositivos e Acessórios 

3.1.1. Ventosas 
Em todos os pontos localizados em picos superiores ou em pontos passíveis de 

acumulação de ar, visando sua remoção ou admissão, foram previstas ventosas para 

redes de águas residuais, dimensionadas para operarem durante o enchimento ou 

esvaziamento da linha e durante seu regime normal de operação.  

Sendo assim, para expulsão do ar nos pontos altos e, em casos de ocorrência de 

velocidade do trecho maior do que a velocidade crítica, adotou-se ventosas com diâmetro 

de 100 mm. 
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3.1.2. Descargas 
Para as operações normais de esvaziamento e limpeza dos trechos, foram previstas nos 

pontos localizados com cotas inferiores, descargas com diâmetro de 100 mm. Essas 

descargas serão instaladas na linha de recalque por meio de conexão Tê, providas de um 

registro de gaveta para o controle de seu acionamento. E composta por uma caixa de 

acumulação que deverá receber limpeza periódicas a fim de se evitar problemas de 

inundação e principalmente de origem estética. 

3.1.3. Ancoragem das conexões 
Em todos os pontos da linha de recalque com mudança de direção, providos de conexões 

tipo ponta e bolsa, foram previstos blocos da ancoragem, visando equilibrar os esforços 

de empuxo hidráulico resultante das redes sob pressão. 

3.2. Material da Tubulação 
A linha de recalque deverá ser em tubulação de Ferro Fundido Dúctil para esgoto de 

diâmetro nominal de 300 mm. 

3.3. Critérios e Parâmetros do Projeto 
Os critérios e parâmetros de projeto utilizados no projeto obedeceram às normas da 

ABNT.  

A seguir são listadas as normas a serem utilizadas para a elaboração do projeto: 

NBR9648 – Estudo de concepção de sistemas de esgoto sanitário; 

NBR12266 – Projeto e execução de valas para assentamento de tubulação de água, 

esgoto ou drenagem urbana. 
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4. Anexos 



 

4. Anexos 

Anexo 1 – Linha de Recalque – Curvas Horizontais 

Anexo 2 – Linha de Recalque – Curvas Verticais 

Anexo 3 – Linha de Recalque – Curvas Resultantes 
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Anexo 1 – Linha de Recalque – Curvas Horizontais 



 

 

DISTÂNCIA           AZIMUTE            ÂNGULO
Pto         ESTACA NORTE ESTE (m)            (G.M.S.)           (G.M.S.)

0 0 + 0,00 10.007,3490      1.981,9550     
1 0 + 10,76 10.005,1290      1.992,4840     10,76 101 . 54 ' 22 " 83 . 56 ' 11 "
7 16 + 4,49 9.693,0270        1.960,5460     313,73 185 . 50 ' 34 " 90 . 38 ' 50 "

10 19 + 13,86 9.700,8680        1.891,6230     69,37 276 . 29 ' 25 " 0 . 59 ' 2 "
12 27 + 4,22 9.715,2960        1.741,9550     150,36 275 . 30 ' 22 " 0 . 33 ' 42 "
14 33 + 3,11 9.727,8640        1.623,7320     118,89 276 . 4 ' 5 " 0 . 54 ' 5 "
16 37 + 5,13 9.735,2500        1.542,0490     82,02 275 . 10 ' 0 " 1 . 14 ' 37 "
19 40 + 16,42 9.743,2100        1.471,2010     71,29 276 . 24 ' 37 " 44 . 7 ' 1 "
20 41 + 14,35 9.732,2440        1.457,0160     17,93 232 . 17 ' 36 " 19 . 16 ' 32 "
21 41 + 18,86 9.730,8180        1.452,7370     4,51 251 . 34 ' 8 " 22 . 43 ' 59 "
22 44 + 7,07 9.699,0850        1.416,4430     48,21 228 . 50 ' 8 " 0 . 1 ' 46 "
23 46 + 4,77 9.674,2850        1.388,0490     37,70 228 . 51 ' 54 " 1 . 47 ' 21 "
24 47 + 18,37 9.652,9830        1.362,0650     33,60 230 . 39 ' 16 " 10 . 12 ' 22 "
25 48 + 5,73 9.647,3820        1.357,2900     7,36 220 . 26 ' 54 " 17 . 40 ' 51 "
26 50 + 6,73 9.625,7340        1.322,4710     41,00 238 . 7 ' 46 " 6 . 20 ' 45 "
27 51 + 12,88 9.614,4660        1.298,8730     26,15 244 . 28 ' 32 " 7 . 30 ' 19 "
29 53 + 13,60 9.601,8700        1.260,1500     40,72 251 . 58 ' 51 " 4 . 4 ' 40 "
30 54 + 19,60 9.595,6060        1.234,9160     26,00 256 . 3 ' 32 " 5 . 6 ' 42 "
31 56 + 16,41 9.589,9560        1.198,5420     36,81 261 . 10 ' 14 " 7 . 19 ' 28 "
33 58 + 13,24 9.588,9890        1.161,7250     36,83 268 . 29 ' 43 " 6 . 54 ' 29 "
34 60 + 5,14 9.591,9930        1.129,9670     31,90 275 . 24 ' 12 " 42 . 16 ' 55 "
35 61 + 8,94 9.577,7100        1.110,9290     23,80 233 . 7 ' 17 " 8 . 23 ' 53 "
36 65 + 7,96 9.521,5650        1.055,3240     79,02 224 . 43 ' 23 " 0 . 6 ' 42 "
38 70 + 4,08 9.453,1390        987,8200        96,12 224 . 36 ' 40 " 47 . 47 ' 26 "
39 70 + 11,31 9.445,9200        988,2210        7,23 176 . 49 ' 14 " 24 . 11 ' 23 "
40 71 + 6,38 9.432,5370        995,1490        15,07 152 . 37 ' 50 " 5 . 26 ' 55 "
42 74 + 9,64 9.379,3740        1.029,4340     63,26 147 . 10 ' 54 " 86 . 57 ' 54 "
43 76 + 13,12 9.353,9070        994,1920        43,48 234 . 8 ' 48 " 0 . 9 ' 47 "
44 79 + 5,02 9.323,6290        952,0400        51,90 234 . 18 ' 36 " 19 . 28 ' 25 "
45 81 + 6,79 9.311,9640        911,9310        41,77 253 . 47 ' 1 " 96 . 48 ' 5 "

COORDENADAS

Cálculo de Curvas Horizontais

Linha de Recalque - EEE 3



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 2 – Linha de Recalque – Curvas Verticais 



PTO ESTACA COTA DA DECLIVIDADE COMPRIMENTO
G.I. REAL

(%.) (m)
0 0 + 0,00 562,97
2 2 + 0,00 564,36 34,750 0 . 39 ' 59 " 40,02
3 7 + 0,00 569,00 46,400 1 . 38 ' 40 " 100,11
4 9 + 17,69 570,02 17,667 1 . 0 ' 44 " 57,70
5 10 + 1,69 570,02 0,000 0 . 50 ' 19 " 4,00
6 15 + 0,00 568,58 -14,639 1 . 16 ' 43 " 98,32
7 16 + 4,49 568,77 7,677 1 . 30 ' 44 " 24,49
8 19 + 0,00 570,66 34,084 1 . 57 ' 8 " 55,54
9 19 + 4,00 570,66 0,000 0 . 30 ' 48 " 4,00

11 24 + 0,00 569,80 -8,958 0 . 33 ' 26 " 96,00
13 32 + 0,00 566,81 -18,688 0 . 5 ' 22 " 160,03
15 36 + 0,00 565,44 -17,125 1 . 14 ' 16 " 80,01
16 37 + 5,13 565,55 4,481 0 . 58 ' 16 " 25,13
17 39 + 0,00 566,30 21,434 2 . 34 ' 36 " 34,88
18 40 + 0,00 567,63 66,500 2 . 10 ' 29 " 20,04
21 41 + 18,86 568,74 28,456 1 . 36 ' 38 " 38,88
23 46 + 4,77 568,77 0,340 0 . 28 ' 22 " 85,91
26 50 + 6,73 569,47 8,590 0 . 38 ' 46 " 81,96
28 52 + 0,00 570,13 19,868 0 . 56 ' 28 " 33,28
29 53 + 13,60 570,25 3,440 0 . 31 ' 53 " 33,60
31 56 + 16,41 571,04 12,715 0 . 31 ' 49 " 62,82
32 58 + 9,24 571,16 3,460 0 . 11 ' 54 " 32,83

(H.M.S.)

Cálculo de Curvas Verticais

Linha de Recalque - EEE 3

ÂNGULO

, , , ,
33 58 + 13,24 571,16 0,000 0 . 24 ' 49 " 4,00
35 61 + 8,94 570,76 -7,221 0 . 16 ' 19 " 55,70
36 65 + 7,96 570,56 -2,475 1 . 19 ' 20 " 79,02
37 68 + 0,00 569,23 -25,557 2 . 33 ' 22 " 52,06
38 70 + 4,08 566,13 -70,281 3 . 7 ' 42 " 44,19
41 74 + 0,00 564,95 -15,569 1 . 43 ' 38 " 75,93
43 76 + 13,12 562,52 -45,745 2 . 17 ' 57 " 53,18
44 79 + 5,02 562,23 -5,588 0 . 0 ' 11 " 51,90
45 81 + 6,79 562,00 -5,535 0 . 19 ' 2 " 41,77



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 3 – Linha de Recalque – Curvas Resultantes 



7 16 + 4,49 90,647500 1,512222 0,007677 0,439851 -0,011032 90,632121 90 37 55
16 37 + 5,13 1,243611 0,971111 0,004481 0,256741 0,999621 1,577761 1 34 39
21 41 + 18,86 22,733056 1,610556 0,028456 1,629969 0,922076 22,768531 22 46 6
23 46 + 4,77 1,789167 0,472778 0,000340 0,019481 0,999478 1,850555 1 51 1
26 50 + 6,73 6,345833 0,646111 0,008590 0,492159 0,993811 6,377968 6 22 40
29 53 + 13,60 4,077778 0,531389 0,003440 0,197097 0,997426 4,112109 4 6 43
31 56 + 16,41 7,324444 0,541667 0,012715 0,728477 0,991798 7,343306 7 20 35
33 58 + 13,24 6,908056 0,413611 0,000000 0,000000 0,992715 6,920367 6 55 13
35 61 + 8,94 8,398056 0,271944 -0,007221 -0,413726 0,989266 8,402351 8 24 8
36 65 + 7,96 0,111667 1,322222 -0,002475 -0,141807 0,999732 1,326929 1 19 36
38 70 + 4,08 47,790556 3,128333 -0,070281 -4,020194 0,671200 47,840280 47 50 25
43 76 + 13,12 0,163056 2,299167 -0,045745 -2,619169 0,999191 2,304937 2 18 17
44 79 + 5,02 19,473611 0,003056 0,005588 0,320165 0,942797 19,473301 19 28 23
45 81 + 6,77 96,801389 0,317222 0,005535 0,317129 -0,118358 96,797330 96 47 50

MINESTACA
ÂNGULO 

HORIZONTAL 
(DECIMAL)

ÂNGULO 
VERTICAL 
(DECIMAL)

DECLIVIDADE 
(M/M)

Nº DA 
CURVA

Cálculo de Curvas Resultantes

Linha de Recalque - EEE 3

SEC
ÂNGULO 

RESULTANTE 
(DECIMAL)

ARCTANG 
DECLIVIDADE ACOS GRAUS



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. Desenhos 
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5. Desenhos 

Relação de Desenhos 
Desenho N º Descrição Revisão 

C128-PE-R02-GE-001 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Planta de 
Localização – fl. 01/01 0 

C128-PE-R02-GE-002 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Planta 
Geral de Articulação – fl. 01/01 0 

C128-PE-R02-HD-001 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Planta e 
Perfil – fl. 01/07 0 

C128-PE-R02-HD-002 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Planta e 
Perfil – fl. 02/07 0 

C128-PE-R02-HD-003 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Planta e 
Perfil – fl. 03/07 0 

C128-PE-R02-HD-004 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Planta e 
Perfil – fl. 04/07 0 

C128-PE-R02-HD-005 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Planta e 
Perfil – fl. 05/07 0 

C128-PE-R02-HD-006 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Planta e 
Perfil – fl. 06/07 0 

C128-PE-R02-HD-007 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Planta e 
Perfil – fl. 07/07 0 

C128-PE-R02-HD-008 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Perfil 
Reduzido – fl.01/01 0 

C128-PE-R02-HD-009 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Descarga 
Tipo Caixa de Acumulação – fl. 01/01 0 

C128-PE-R02-HD-010 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Caixa de 
Ventosa – fl. 01/01 0 

C128-PE-R02-HD-011 Projeto Executivo da Linha de Recalque – Blocos de 
Ancoragem – fl. 01/01 0 
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