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MEMORIALDESCRITIVO

OBJETIVO

O presente Memorial refere-se ao projeto de lluminacédo Publica com a instalagao/substituicdo de Luminarias
do tipo LED em uma Rede Secundaria existente e com proposta de extensdo de Rede Secundaria (220/127V)
da concessionaria CPFL Santa Cruz, visando estabelecer as diretrizes gerais a serem observadas na

instalacdo e construcéo de eletrificagcdo conforme normas e padrdes dessa concessionaria.

CONDICAO
REDE SECUNDARIA EXISTENTE / PROPOSTA

Dados do empreendimento

Nome: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA.

Endereco: Estrada Amadeu Bruno s/n.° (JGR - 221) — Jaguariina — SP
Quantidade de postes existentes/propostos: 131

Quantidade de Lampadas LED: 132 Poténcia: 100 Watts
Quantidade de transformadores propostos: 3

Poténcia dos transformadores propostos: 30 KVA

CONSUMO ESTIMADO DA ILUMINACAO

E a somatoria de todas as iluminagdes publicas instaladas, sendo a demanda total de 13,80 KVA.

TOMADA DE ENERGIA

O ponto de tomada de energia sera através da Rede de Distribuicdo Aérea existente no local e na conexao do
conjunto de lluminag¢&o Publica em Rede Secundaria existente da distribuidora COMPANHIA SANTA CRUZ DE
FORCA E LUZ.

Nota: Na instalacdo ou substituicdo nos postes da Distribuidora, 0os pontos de fixagdo e conexdes obedecerao
ao padrdo da Distribuidora.

LEGISLACAO E NORMAS RELACIONADAS

ANEEL — Resolugéo 414 de 09 de setembro de 2010

NBR 5101 — lluminagao Publica

CPFL — GED 3670 — Projeto de lluminagéo Publica

CPFL — GED 2583 — lluminagéo Publica — Bragco Médio e Longo

CPFL — GED 5151 - Fornecedores de Materiais de lluminag¢éo Publica.

Para construcdo e aquisicdo dos materiais da iluminac@o pubica se faz necessario utilizar os padrbes
correspondentes (GED 3589, GED 3596, GED 3597, GED 3959, GED 4262, GED 4250, GED 4254, GED 4269,
GED 4332, GED 3523, GED 3446 e GED 11849).



BRACADEIRAS DE FIXACAO DOS BRACOS DE LUMINARIA

Material: Aco Carbono ABNT 1010 a 1020, Laminado.

Acabamento: As pecas deverdo ser zincadas por imersdo a quente.

Identificacdo: Deve ser gravada em cada metade da cinta de forma visivel e indelével a marca ou nome do
fabricante, més e ano de fabricacao.

Fabricante: Romagnole — Mecril — Jumil.

Conforme GED 931 da CPFL

PARAFUSOS: Maquina — Francés — Espacador — Olhal - Grampo Suspensdo - Porca Olhal — Arruela
Quadrada — Anilha p/ Alca Preformada.

Material: Corpo Aco Carbono ABNT 1010 a 1020, forjado.

Acabamento: A pecga deve ser zincada de acordo com a NBR 6323. As superficies devem ser lisas e uniformes,
isentas de rebarbas, saliéncias pontiagudas e arestas cortantes.

Identificag@o: Deve ser gravado na peca em alto relevo de forma visivel e indelével a marca ou nome do
fabricante, més e ano de fabricacéo.

Fabricante: ROMAGNOLE — MECRIL — JUMIL.

Conforme GED 1312 e 1315 da CPFL.

CONECTOR DE PERFURACAO

Material: Polietileno de alta densidade resistente a intempéries e aos raios ultravioletas 0,6/1kV

Utilizacdo: Para realizar conex&o no cabo multiplexado de aluminio.

Identificag@o: Deve ser gravado na peca em alto relevo de forma visivel e indelével a marca ou nome do
fabricante, més e ano de fabricacao.

Fabricante: FRAMATONE -INCERSA- kRAON.

Especificagdo Técnica: conforme desenho padronizado MP-07-23.

LUMINARIA

Corpo Unico confeccionado em liga de aluminio SAE 305/306, injetado a alta pressdo, com sistema de
dissipagcdo de calor formado no préprio corpo, sem utilizacdo de ventiladores ou liquidos. Ndo deve haver
orificios ou cavidade que acumulem sujeira ou permitam a entrada de insetos;

Acabamento com pintura eletrostatica em resina de poliéster em p@, na cor cinza;

Construcéo robusta resistente a vibracdes severas e a acdo de ventos com velocidade de 115 km/h;

A luminéria deve ser produzida de modo que permita a substituicdo de seus componentes (driver, DPS, base
relé, placa de LED, lentes, refratores, etc) sem ser necessaria a inutilizacdo de toda a luminaria, com sua
abertura e fechamento permitindo facil acesso aos componentes sem perda de vedacéo e grau de protecao;
Manutencdo dos componentes (driver, placa de LED, protetor de surto) realizada pela parte inferior;

Grau de prote¢cdo minimo IP-66 para sistema 6ptico e alojamento do driver;

Juntas ou guarni¢des utilizadas no sistema de vedacdo deverdo ser em polimero elastbmero a base de
composto de silicone resistente a 200°C, garantindo o grau de prote¢éo ao longo de sua vida Util;

Grau de protecgdo contra impactos mecanicos minimos IK 08;

Encaixe para braco com diametro de 48 a 60,3 mm podendo ter variagdo de +- 3mm, com fixagdo através de
02 parafusos em linha, em material inoxidavel, com ajuste do angulo de montagem minimo com +- 15°

(variacdo total minima). Este ajuste devera fazer parte da luminéria, caso seja utilizado adaptador para o ajuste



de angulo de montagem, o mesmo devera obrigatoriamente ter sido ensaiado juntamente com a luminaria
ofertada nos itens da Portaria 20: 11.A.9.2 — Ensaio de Resisténcia do Vento, 11.A.9.3 — Ensaio de Vibracdo e
1ILA.9.4 — Ensaio de Protecdo contra Impactos Mecanicos Externos — IK. Tal exigéncia se faz necessaria para
que a luminaria ofertada seja instalada sem comprometer seu desempenho luminotécnico, tendo em vista a
grande variacdo dos angulos dos bragos de iluminagdo atualmente existentes no sistema de lluminagéo
Publica do Municipio de Jaguaritna;

Base relé/tomada de 7 pinos incorporada a luminaria em sua parte superior e preparada para receber sistema
de telegestao, conforme ANSI C136.10 - 2010/ANSI C136.41 — 2013;

Identificacdo, as marcacfes devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legivel e indelével na
luminaria. Adicionalmente, as luminarias devem apresentar as seguintes informacdes; nimero de série de
fabricacdo da luminaria, modelo da luminaria, etiquete ENCE;

Luminaria com lente fotométrica de vidro ou vidro plano, de cristal temperado com as espessuras minima de
4mm;

Tenséo de alimentagéo, entrada de 110V a 220V, 60 Hz, com dispositivo de controle com tenséo e corrente de
saida estabilizada;

Driver incorporado internamente a luminaria, dimerizavel no padrao 0 a 10V;

Protetor de surto (DPS) classe Il, 10KV/10KVA, externo ao driver;

Funcionamento com luminosidade total imediata apés retorno de fornecimento de Energia Elétrica;

Deve possuir classificacdo | ou superior, em relacdo a NBR NM 60335-1:2010, ou seja, a protecdo contra
choques elétricos ndo deve ser assegurada apenas pela isolacdo basica, mas sim também pela ligacdo do
condutor de aterramento a carcaga;

Temperatura de cor correlata (TCC) minimo de 4000K e maxima de 5000K;

indice de producao de cor (IRC) igual ou superior a 70;

Fator de poténcia igual ou superior a 0,95;

Taxa de distor¢cdo harmonica (THD) menor de 10%;

Tempo de vida Util estimado igual ou superior a 50.000 h para todo o conjunto, com 70% de manutengdo do
fluxo luminoso inicial (L70) a uma temperatura ambiente de 35° (+- 5%);

Eficiéncia luminosa minima de 140lm/W;,

Diagrama de distribuicdo das intensidades luminosas conforme item 4.3.3 da NBR — 5101:2012; classificacdo
fotométrica transversal TIPO I, longitudinal média; de intensidade luminosa no espaco acima dos cones de 80°
e 90°, (cujo vértice coincide com o centro 6ptico da luminéria), distribuicdo totalmente limitada ou distribuicdo
limitada;

As luminarias deverdo ser fornecidas completamente montadas pelo fabricante incluindo todos os seus
componentes e assessorios incluindo relé fotoelétrico, prontas para serem instaladas na Rede de lluminagdo
Publica;

Garantia minima de 5 anos.

Luminaria TIPO 2 — Poténcia méaxima de 100 W — Fluxo luminoso de 15.000 lumens — 5.000 K

TIPO DE BRACO

Braco tipo MEDIO fabricado em tubo de aco SAE 1010 a 1020, com ou sem costura. Chapa e Perfil “U” de aco
SAE 1010 a 1020 laminado. Espessura minima da parede do tubo deve ser de 3mm. Possui acabamento
zincado por imersdo a quente com camada minima de 75 microns.

Conforme GED 2583 da CPFL.



TIPO DE FIO DE CONEXAO

Refere-se ao cabo de cobre flexivel de 2,5 mmz2 - isolamento 0,6 / 1 kv — isolacao hepr 90° ¢ -baixa emisséo de
fumaca e gases, sera medido por comprimento de cabo instalado (m) constituido por: condutores de cobre nu
flexivel, témpera mole, classe 5 de encordoamento, isolado com composto termo fixo HEPR, coberto com
composto termoplastico poliolefinico ndo halogenado e com caracteristicas de ndo propagacao e auto extingédo
de fogo, com baixa emisséo de fumaca, gases toxicos e corrosivos; temperatura de 90°C em servigo continuo;
referéncias: cabos Afumex 0,6/1 kV fabricacdo Prysmian, cabos Atexsil 0,6 / 1 kV fabricagéo Sil, cabo ToxFree
0,6/1 kV fabricacdo Conduspar ou equivalente; materiais e a mdo de obra necessaria para a instalacao do
cabo.

Conforme GED 932 da CPFL.

MONTAGEM E INSTALACAO

A montagem e instalacdo da iluminacdo devera ser executada somente apds a aprovacado desse projeto, por
equipes capacitadas, devidamente atendendo as normas de seguranga tais como NR 35 e NR 10, e seguindo
as informagbes técnicas da GED 3446 da CPFL e GED n° 15384 — Diretrizes de seguranca e salde do
trabalho para aproximacéo ou intervencéo nas redes das distribuidoras.

ATERRAMENTO
Em todos os postes da rede de distribuicdo devera ser instalado um sistema de aterramento independente para
o sistema de iluminagdo publica conforme GED especifica, composto por:

e Arame de aco galvanizado a fogo 4 BWG,

e Haste tipo cantoneira “L” em aco galvanizado a quente, dimensfes #25x25mm, chapa #3/167,

comprimento 2,4M
e Conector de bronze para aterramento @6mm,
e Eletroduto PVC rigido anti-chama @1/2"x3M rosqueavel, conforme NBR/NM/ISO-7-1

e Massa de calafetar.

[ /

Leandro Moreira
Eng. Eletricista.
Crea:5063381564



ESPEFICIACAO MATERIAIS APLICADOS.

INSTALACOES ELETRICA

LUMINARIA

Aparelho de iluminagcéo de LED tipo publica, 100W, 5.000K, 15.000 lumens, lente VB 80°x140°,

tensdo 220 V com drive e prote¢do contra surto, com base para relé foto elétrico 4 fios 131,00 unid.
Brago para iluminacao publica, em ago galvanizado a quente fabricado em tubo agco SAE 1010

a1020, espessura do tubo minimo #3mm, com acabamento minimo de 75microns, tamanho médio, 107,00 unid.
comprimento 2,97M, fixacdo p48mm com abracadeira a¢o galvanizado

Relé foto elétrico 220 V, 4 fios, sem base - para luminaria publica - 1.200 W / 220 V 131,00 unid.
ATERRAMENTO

Arame de ago galvanizado a fogo 4 BWG 1.310,00 m
Haste .tipo cantoneira "L" em ago galvanizado a quente, dimensdes #25x25mm, chapa #3/16", 131.00 unid.
comprimento 2,4M '

Conector de bronze para aterramento @é6mm 131,00 unid.
Eletroduto PVC rigido anti-chama @¢1/2"x3M rosqueavel, conforme NBR/NM/ISO-7-1 131,00 unid.
Massa de calafetar 65,50 kg
FIACAO

Cabo multiplex em aluminio, classe 2 compacto, se¢ao 3x1x#35+35mm2 isolagao 0,6/1 XLPE

resisténte a interpéries + condutor neutro em aluminio de sustentagao, classe redondo normal 3.507,00 m
Cabo coberto em aluminio, classe 2, se¢ao #70mm2 isolagéo 15 kV XLPE90°C, resistente a 1.089 00 m
interpéries e trilhamento elétrico. '

Cabo de ago MR @9,5mm (3/8"), 7 fios classe A (cabo guarda) 1.089,00 m
Espacador losangular em polimero de alta densidade, resistente a trilhamento elétrico e a UV, rede 45.00 unid.
15 kV, com anel de amarracdo em Silicone ’

Cabo de cobre extre flexivel se¢do #2,5mm?, isolagéo 0,6/1kV XLPE, anti chama, classe 5 (cor preto 1.310.00 m
e branco) ’

Cabo de cobre extre flexivel se¢do #2,5mmz, isolagéo 0,6/1kV XLPE, anti chama, classe 5 (cor 690.00 m
verde) '
ESTRUTURAS

ESTRUTURA B1 - REDE PRIMARIA NUA EM TANGENTE OU PEQUENOS ANGULOS 11,00 unid.
Cruzeta polimeto reforcada com fibra de vidro 90x112,5x2.000mm 1,00 peca
Isolador de pino polimérico rede 15 kV 3,00 peca
Pino haste de ago para isolador para cruzeta de a¢o galvanizado a quente 3,00 peca
Mé&o francesa perfilada 1534 mm em ago laminado galvanizado a quente 1,00 peca
Parafuso de cabega quadrada M 16x150 mm galvanizado a quente 1,00 peca
Arruela quadrada 50x3mm furo 18 mm galvanizada a quente 1,00 peca
Parafuso de cabega abaluada M 16x 45 mm galvanizado a quente 1,00 peca
Sela 94x110mm para cruzeta de polimeto 1,00 peca
Laco pré-formado lateral duplo em ago galvanizado 3,00 peca
Cinta redonda em ago galvanizado a quente, diametro até 250mm 2,00 peca
ESTRUTURA B2 - REDE PRIMARIA NUA PARA ANGULOS 6,00 unid.
Cruzeta polimeto reforcada com fibra de vidro 90x112,5x2.000mm 2,00 peca
Isolador de pino polimérico rede 15 kV 6,00 peca
Pino haste de ago para isolador para cruzeta de a¢o galvanizado a quente 6,00 peca
Ma&o francesa perfilada 1534 mm em ago laminado galvanizado a quente 2,00 peca
Parafuso de cabega quadrada M 16x150 mm galvanizado a quente 2,00 peca
Arruela quadrada 50x3mm furo 18 mm galvanizada a quente 2,00 peca
Parafuso de cabeca abaluada M 16x 45 mm galvanizado a quente 2,00 peca
Parafuso espacador D16 aco galvanizado a quente 2,00 peca
Sela 94x110mm para cruzeta de polimeto 2,00 peca
Laco pré-formado lateral duplo em ago galvanizado 3,00 peca
Cinta redonda em aco galvanizado a quente, diametro até 250mm 2,00 peca




ESTRUTURA M1 - REDE PRIMARIA NUA EM TANGENTE OU PEQUENOS ANGULOS 8,00 unid.
Cruzeta polimeto reforcada com fibra de vidro 90x112,5x2.000mm 1,00 peca
Isolador de pino polimérico rede 15 kV 3,00 peca
Pino haste de ago para isolador para cruzeta de a¢o galvanizado a quente 3,00 peca
Mé&o francesa perfilada 1534 mm em ago laminado galvanizado a quente 1,00 peca
Parafuso de cabega quadrada M 16x150 mm galvanizado a quente 1,00 peca
Arruela quadrada 50x3mm furo 18 mm galvanizada a quente 1,00 peca
Parafuso de cabega abaluada M 16x 45 mm galvanizado a quente 1,00 peca
Parafuso de cabega abaluada M 16x 150 mm galvanizado a quente 1,00 peca
Sela 94x110mm para cruzeta de polimeto 1,00 peca
Lago pré-formado lateral duplo em ago galvanizado 3,00 peca
Cinta redonda em ago galvanizado a quente, diametro até 250mm 2,00 peca
ESTRUTURA M2 - REDE PRIMARIA NUA PARA ANGULOS 3,00 unid.
Cruzeta polimeto reforcada com fibra de vidro 90x112,5x2.000mm 2,00 peca
Isolador de pino polimérico rede 15 kV 6,00 peca
Pino haste de ago para isolador para cruzeta de ago galvanizado a quente 6,00 peca
Ma&o francesa perfilada 993 mm em aco laminado galvanizado a quente 2,00 peca
Parafuso de cabeca quadrada M 16x150 mm 2,00 peca
Arruela quadrada 50x3mm furo 18 mm 2,00 peca
Parafuso de cabeca abaluada M 16x 45 mm galvanizado a quente 2,00 peca
Parafuso espacador D16 aco galvanizado a quente 2,00 peca
Sela 94x110mm para cruzeta de polimeto 2,00 peca
Laco pré-formado lateral duplo em ago galvanizado 3,00 peca
Cinta redonda em aco galvanizado a quente, diametro até 250mm 2,00 peca
ESTRUTURA CELT - REDE COMPACTA EM TANGENTE 2,00 unid.
Braco suporte tipo "L" em a¢o laminado galvanizado a quente 354mm, rede 15 kV 1,00 peca
Estribo para brago "L" em ago laminado galvanizado a quente, rede 15 kV 1,00 peca
Espacador losangular em polimero de alta densidade, resistente a trilhamento elétrico e a UV, rede

15 kV, com anel de amarracéo em Silicone 1,00 peca
Fio de aluminio coberto para amarragéo classe 15 kV 8,00 m
Parafuso de cabega quadrada M 16x 75 mm galvanizado a quente 1,00 peca
Parafuso de cabega abaluada M 16x 45 mm galvanizado a quente 2,00 peca
Cinta redonda em aco galvanizado a quente, diametro até 250mm 2,00 peca
ESTRUTURA CE1A - REDE COMPACTA COM BRACO ANTI-BALANCO 5,00 unid.
Brago suporte tipo "L" em ago laminado galvanizado a quente 354mm, rede 15 kV 1,00 peca
Estribo para brago "L" em ago laminado galvanizado a quente, rede 15 kV 1,00 peca
Espacador losangular em po!mero d(.a.alta densidade, resistente a trilhamento elétrico e a UV, rede 1,00 peca
15 kV, com anel de amarragéo em Silicone

Braco anti-balancgo tipo "L" em poliméro rede 15 kV 1,00 peca
Fio de aluminio coberto para amarragéo, rede 15 kV 8,00 m
Parafuso de cabeca quadrada M 16x 75 mm galvanizado a quente 1,00 peca
Parafuso de cabeca abaluada M 16x 45 mm galvanizado a quente 3,00 peca
Cinta redonda em aco galvanizado a quente, didmetro até 250mm 3,00 peca
ESTRUTURA CE2 - REDE COMPACTA PARA ANGULOS 17,00 unid.
Brago suporte tipo "C" em aco laminado galvanizado a quente, 580mm, rede 15 kV 1,00 peca
Isolador de pino polimérico rede 15 kV 3,00 peca
Pino haste de ago para isolador para cruzeta de ago galvanizado a quente 3,00 peca
Alga pré-formada para estai em ago galvanizado 2,00 peca
Fio de aluminio coberto para amarragao, rede 15 kV 6,00 m
Sapatilha para cabo de ago em aco laminado galvanizado a fogo 2,00 peca
Parafuso de cabega quadrada M 16x 75 mm galvanizado a quente 2,00 peca
Parafuso de cabega abaluada M 16x 45 mm galvanizado a quente 2,00 peca
Conector tipo cunha de aluminio em liga de cobre com composto anti-6xido, estanhado, bitola até 1,00 peca
70mm?2

Porca olhal M16x2 em ferro fundido nodular galvanizado a quente 2,00 peca
Cinta redonda em ago galvanizado a quente, diametro até 250mm 3,00 peca




ESTRUTURA CE3TN - TRANSICAO NORMAL SEM CHAVE 2,00 unid.
Braco suporte tipo "L" em a¢o laminado galvanizado a quente 354mm, rede 15 kV 3,00 peca
Para raios de 6xido de zinco plimérico tipo PBP, com desligador automatico, classe 12 kV / 10 kA 3,00 peca
Isolador polimérico de ancoragem, rede 15 kV 3,00 peca
Isolador de pino polimérico rede 15 kV 3,00 peca
Porca olhal M16x2 em ferro fundido nodular galvanizado a quente 4,00 peca
Sapatilha para cabo de ago em ago laminado galvanizado a fogo 1,00 peca
Manilha sapatilha em ferro fundido nodular galvanizado a fogo 3,00 peca
Fio de aluminio coberto para amarragéo, rede 15 kV 6,00 m
Alca pré-formada para estai em ago galvanizado 1,00 peca
Pino haste de ago para isolador para cruzeta de a¢o galvanizado a quente 3,00 peca
Conector tipo cunha de aluminio em liga de cobre com composto anti-6xido, estanhado, bitola até

70mm? 6,00 peca
Cinta redonda em aco galvanizado a quente, diametro até 250mm 1,00 peca
Parafuso de cabega abaluada M 16x 45 mm galvanizado a quente 1,00 peca
Grampo de ancoragem preformado para cabo coberto rede 15 kV 3,00 peca
Cabo cobre coberto XLPE 16mm2, classe 2, rede 15 kV 3,00 peca
Conector parafuso fendido estanhado, se¢éo até 70mm?2 3,00 peca
ESTRUTURA CE3TB - TRANSICAO BECO SEM CHAVE 2,00 unid.
Brago suporte tipo "L" em ago laminado galvanizado a quente 354mm, rede 15 kV 3,00 peca
Para raios de 6xido de zinco plimérico tipo PBP, com desligador automatico, classe 12 kV / 10 kA 3,00 peca
Isolador polimérico de ancoragem, rede 15 kV 3,00 peca
Isolador de pino polimérico rede 15 kV 3,00 peca
Porca olhal M16x2 em ferro fundido nodular galvanizado a quente 4,00 peca
Sapatilha para cabo de aco em aco laminado galvanizado a fogo 1,00 peca
Manilha sapatilha em ferro fundido nodular galvanizado a fogo 3,00 peca
Fio de aluminio coberto para amarragéo, rede 15 kV 6,00 m
Alga pré-formada para estai em ago galvanizado 1,00 peca
Pino haste de ago para isolador para cruzeta de ago galvanizado a quente 3,00 peca
Conector tipo cunha de aluminio em liga de cobre com composto anti-6xido, estanhado, bitola até 6,00 peca
70mm?

Cinta redonda em aco galvanizado a quente, diametro até 250mm 1,00 peca
Parafuso de cabeca abaluada M 16x 45 mm galvanizado a quente 1,00 peca
Grampo de ancoragem preformado para cabo coberto rede 15 kV 3,00 peca
Cabo cobre coberto XLPE 16mm?, classe 2, rede 15 kV 3,00 m
Conector parafuso fendido estanhado, se¢éo até 70mm?2 3,00 peca
ESTRUTURA CE4 - REDE COMPACTA PARA ANCORAGEM DUPLA 1,00 unid.
Brago suporte tipo "C" em aco laminado galvanizado a quente, 580mm, rede 15 kV 1,00 peca
Isolador polimérico de ancoragem, rede 15 kV 6,00 peca
Isolador de pino polimérico rede 15 kV 1,00 peca
Pino haste de ago para isolador para cruzeta de a¢o galvanizado a quente 1,00 peca
Parafuso de cabega quadrada (maquina) 16x 40 mm galvanizado a quente 6,00 peca
Porca olhal M16x2 em ferro fundido nodular galvanizado a quente 8,00 peca
Fio de aluminio coberto para amarracgdo, rede 15 kV 2,00 m
Manilha sapatilha em ferro fundido nodular galvanizado a fogo 6,00 peca
Alga pré-formada para estai em ago galvanizado 2,00 peca
Conector tipo cunha de aluminio em liga de cobre com composto anti-6xido, estanhado, bitola até 4.00 peca
70mm?2

Parafuso de cabega quadrada M 16x 75 mm galvanizado a quente 2,00 peca
Parafuso de cabeca abaluada M 16x 45 mm galvanizado a quente 2,00 peca
Sapatilha para cabo de aco em aco laminado galvanizado a fogo 2,00 peca
Cobertura para conector cunha rede 15 kV 3,00 peca
Grampo de ancoragem preformado para cabo coberto rede 15 kV 6,00 peca
Cinta redonda em aco galvanizado a quente, diametro até 250mm 3,00 peca




ESTRUTURA IT - SECUNDARIA TANGENTE 89,00 unid.
Armacgdo secundaria de 1 estribo ago galvanizado a quente 2,00 peca
Isolador roldana de 2 leitos em porcelana 2,00 peca
Cinta redonda em aco galvanizado a quente, diametro até 250mm 1,00 peca
Alca pré-formada de distribuicdo em ago galvanizado até 660mm 1,00 peca
ESTRUTURA IA - SECUNDARIA TANGENTE EM ANGULO 6,00 unid.
Armacéo secundaria de 1 estribo ago galvanizado a quente 2,00 peca
Isolador roldana de 2 leitos em porcelana 2,00 peca
Abracadeira plastica T50 2,00 peca
Cinta redonda em aco galvanizado a quente, diametro até 250mm 1,00 peca
Alga pré-formada de distribuicdo em ago galvanizado até 660mm 2,00 peca
ESTRUTURA IF - SECUNDARIA FIM DE LINHA 4,00 unid.
Armagcéo secundéria de 1 estribo ago galvanizado a quente 2,00 peca
Isolador roldana de 2 leitos em porcelana 2,00 peca
Abragadeira nylon com trava e comprimento 150mm 2,00 peca
Cinta redonda em aco galvanizado a quente, diametro até 250mm 1,00 peca
Fita a base de borracha etilenopropileno (EPR) auto fusdo 10M x 19mm 2,00 peca
Fita isolante colorida em filme de PVC com adesivo a base de borracha 10M x 19mm (Vermelha, 4.00 peca
Azul Escura, Branca)

Alca pré-formada de distribuicdo em ago galvanizado até 660mm 2,00 peca
ESTRUTURA ITA - SECUNDARIA TOPO ABERTO 8,00 unid.
Armacéo secundaria de 1 estribo ago galvanizado a quente 2,00 peca
Isolador roldana de 2 leitos em porcelana 2,00 peca
Abracadeira nylon com trava e comprimento 150mm 4,00 peca
Cinta redonda em aco galvanizado a quente, diametro até 250mm 1,00 peca
Alga pré-formada de distribuicdo em ago galvanizado até 660mm 2,00 peca
Conector tipo cunha de aluminio em liga de cobre com composto anti-6xido, estanhado, bitola até 1,00 peca
50mm?

Fita a base de borracha etilenopropileno (EPR) auto fusdo 10M x 19mm 2,00 peca
Fita isolante colorida em filme de PVC com adesivo a base de borracha 10M x 19mm (Vermelha, 4.00 peca
Azul Escura, Branca)

ESTRUTARA - PARA-RAIO 5,00 unid.
Para raios de 6xido de zinco plimérico tipo PBP, com desligador automatico, classe 12 kV / 10 kA 15,00 peca
Chawe corta circuito 100A, em porcelana, classe 15 kV com elo fusivel 15 k 15,00 peca
ESTRUTURA ITF - SECUNDARIA TOPO FECHADO 4,00 unid.
Armacgdo secundaria de 1 estribo ago galvanizado a quente 2,00 peca
Isolador roldana de 2 leitos em porcelana 2,00 peca
Abracadeira nylon com trava e comprimento 150mm 4,00 peca
Cinta redonda em aco galvanizado a quente, diametro até 250mm 1,00 peca
Alga pré-formada de distribuicdo em ago galvanizado até 660mm 2,00 peca
Conector tipo perfuragdo em poliméro, elastdbmero e cobre eletrolitico classe 1 kV, bitola até 50mm? 3,00 peca
Conector tipo cunha de aluminio em liga de cobre com composto anti-6xido, estanhado, bitola até 1,00 peca
50mm?

Fita a base de borracha etilenopropileno (EPR) auto fusdo 10M x 19mm 2,00 peca
Fita isolante colorida em filme de PVC com adesivo a base de borracha 10M x 19mm (Vermelha, 4,00 peca

Azul Escura, Branca)




ESTRUTURA ET - SECUNDARIA NUA 10,00 unid.
Armagcé&o secundaria de 1 estribo ago galvanizado a quente 2,00 peca
Isolador roldana de 2 leitos em porcelana 4,00 peca
Cinta redonda em aco galvanizado a quente, diametro até 250mm 2,00 peca
Alga pré-formada de distribuicdo em ago galvanizado até 660mm 4,00 peca
MATERIAIS

POSTES

Poste de concreto circular 9M / 200 DAN 18,00 unid.
Poste de concreto circular 9M / 400 DAN 5,00 unid.
Poste de concreto circular 11M / 200 DAN 19,00 unid.
Poste de concreto circular 11M / 400 DAN 8,00 unid.
Poste de concreto circular 12M / 400 DAN 25,00 unid.
Poste de concreto circular 12M / 600 DAN 4,00 unid.
TRANSFORMADOR

Transformador trifasico 30 kva primario ajustavel de 10.2 kva até 13.8 kva padrdo CPFL, isolagéo a 3,00 unid.

Oleo, delta / estrela, com estrutura para fixagdo de para-raios.




