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DISPOSICOES GERAIS
1.1 Objetivo do Documento
Este documento tem como objetivo apresentar as memoérias de calculos, fotometrias, grades de

valores e especificagdes de luminarias LED geradas apds simulagdes luminotécnicas realizadas
em software especifico.

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Cliente - Prefeitura do Municipio de Jaguariuna
Empreendimento - Modernizacao de lluminagédo em Vias Publicas
Endereco - Rua Alfredo Bueno, 1235, Centro, Jaguariina — SP

NORMAS APLICAVEIS

ABNT NBR-5101-18 lluminacao Publica — Procedimento;
EN 13201-15 Standards for Roads Lighting All Parts — European Standards

Observagao: A NBR-5101 é baseada nas mesmas definicbes na EN 13201-15. O software
utilizado para calculos DIALUX ¢é estruturado em fungcdo da Norma Europeia EN 13201-15, que por
consequéncia atende integralmente as premissas, diretrizes e definicbes da NBR 5101.

CONSIDERAGOES IMPORTANTES

4.1 Objetivo do Trabalho

Elaboragao de Projeto Executivo para modernizagao e melhorias de iluminagao publica em vias
publicas na cidade de Jaguariuna, especificando luminarias de tecnologia LED em substituicdo das
atuais luminarias e lampadas de vapor de sodio e vapor metalico.

4.2 Abrangéncia

Este trabalho abrange todas as vias publicas (ruas e avenidas) constantes no item “RELACAO
DE VIAS OBJETO DE MODERNIZACAO DA ILUMINACAO PUBLICA”, que faz parte do ANEXO |
— MEMORIAL DESCRITIVO do contrato 157/2020, bem como demais vias publicas que nao
constam na relagdo supracitada, porém figuram na PLANTA GERAL de lluminagdo Publica
fornecida pela Prefeitura do Municipio de Jaguaritna juntamente com os demais documentos do
Procedimento Licitatério n® 408/2020.
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4.2 Metodologia

- Levantamento total de todos os pontos de iluminagao existentes, considerando poténcia atual,
tecnologia atual, altura e quantidade de luminarias por poste, utilizando-se os mapeamentos
fornecidos pela Prefeitura do Municipio de Jaguarilna, inspecdes in loco e entrevistas com equipe
técnica responsavel pela manuteng¢ao da lluminagao publica do Municipio;

- Levantamento e classificagdo de vias em conformidade com a NBR 5101, através de lista
fornecida pela Secretaria de Mobilidade Urbana do Municipio de Jaguariuna;

- Agrupamento de vias com a mesma classificagdo e mesma distribuigdo de luminarias, em
Blocos de Simulagao especificos para uma mesma simulagao em software especifico (DIALUX);

- Desenho de uma Planta de Situacdo para cada Bloco de Simulacdo de vias constando as
caracteristicas dos passeios, pistas de rodagem, canteiros, disposi¢gdes das luminarias e distancias
referentes a cada situacao;

- Realizagdo de uma Simulagdo Luminotécnica em Software Especifico, para cada Bloco de
Simulagdo de Vias Publicas, alimentando a ferramenta de calculo com todas as informacdes
quanto as Classificagbes, distancias e caracteristicas das vias e tipologia nas luminarias existentes;

- Especificagdo das luminarias propostas e apresentacdo de suas caracteristicas técnicas bem
como de suas curvas fotométricas.

4.4 Definigoes

4.4.1 — Classificagao de Vias

A Classificagdo de lluminacdo para as Vias Publicas foi realizada conforme a Tabela 4
da NBR-5101-18 abaixo:
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Tabela 4 - Classes de iluminacéo para cada tipo de via

Descrigao da via S
iluminagao
Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trafego, com separagao de
pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de acesso; vias de transito rapido
em geral; Auto-estradas
Volume de trafego intenso Vi
Volume de trafego médio V2
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego com separa¢ao de pistas; vias de
mao dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em pontos bem
definidos; vias rurais de mao dupla com separacao por canteiro ou obstaculo
Volume de trafego intenso Vi
Volume de trafego médio V2
Tabela 4 (continuagao)
) Classe de
Descri¢éo da via iluminacéo
Vias coletoras; vias de trafego importante; vias radiais e urbanas de interligacdo
entre bairros, com trafego de pedestres elevado
Volume de trafego intenso V2
Volume de trafego médio V3
Volume de trafego leve V4
Vias locais; vias de conex@o menos importante; vias de acesso residencial
Volume de trafego médio V4
Volume de trafego leve V5

A Classificagdo de lluminagéo para passeios publicos foi realizada conforme a Tabela 6 da NBR-
5101-18 abaixo:

Tabela 6 — Classes de iluminagao para cada tipo de via

Descricao da via Classe de iluminagao
Vias de uso noturno intenso por pedestres (por exemplo, calgadoes, P1
passeios de zonas comerciais)
Vias de grande trafego noturno de pedestres (por exemplo, passeios po
de avenidas, pragas, areas de lazer)
Vias de uso noturno moderado por pedestres (por exemplo, passeios, P3
acostamentos)
Vias de pouco uso por pedestres (por exemplo, passeios de bairros P4
residenciais)
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4.4.2 - Definicdo de lluminancia e uniformidade

As definicbes de lluminancia média e minima, bem como a uniformidade para cada
classe de iluminagao foram realizadas conforme a Tabela 5 da NBR-5101-18 abaixo:

Tabela 5 — lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminagao

Classe de Hluminancia média minima Eqcqmin | Fator de uniformidade minimo
iluminagao Iux U = Emin/Emed

Vi 30 0.4

V2 20 0,3

V3 15 0,2

V4 10 0.2

V& 5 0,2

Tabela 7 — llumin&ncia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminagao

Classe de lluminancia horizontal média Eyneqd | Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U= Emin/Emed

P1 20 0,3

P2 10 0,25

P3 5 0,2

P4 3 0.2

lluminéncia é o quanto de luz efetivamente chega ao chdo. A iluminancia média (Em) é
calculada medindo a iluminancia em diversos pontos da rua, conforme instrui a norma, e tirando
sua média. Esse valor deve ser maior ou igual ao da tabela acima.

O Fator de Uniformidade (U,) € o quao uniforme a luz esta distribuida em uma via. Esse
fator depende apenas da distancia entre os postes e da altura das luminarias, sendo independente
da poténcia das mesmas.

4.4.3 — Definicao de Distribuicdo de Luminarias

Para cada Bloco de Vias simulado existe uma definigdo de Distribuicdo de Luminarias,
conforme orientado abaixo:

- Distribuicdo Simples: - Luminaria em Bracgo unico, altura de 8,5 metros, comprimento
do brago de 2,40 metros;

- Distribuicdo Dupla com Canteiro Central: Luminarias em Bracos duplos, altura de 8,5
metros, comprimento do braco de 2,40 metros;

- Distribuicdo 4 Pétalas: - 4 luminarias do tipo pétala, instaladas em poste metalico de 12
metros de altura;



Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA EM RUAS E

IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5 SIMULAGCOES LUMINOTECNICAS E RESULTADOS
5.1 — Bloco de Simulagao 1 — BS1
5.1.1 — Classificagao e Definigao das Vias — Bloco de Simulagao 1

SIMULACAO LUMINOTECNICA DE VIAS DE CLASSIFICACAQ V2, COM
DISTRIBUICAQ SIMPLES DE LUMINARIAS.

5.1.2 — Relagao de Vias (ruas e avenidas) integrantes do Bloco de Simulagao 1

HOLAMBRA
WENCESLAU BRAS
VIGATTO

UMBELINA BUENO

JOAO ANTONIO NERY
MARANHAO

PACIFICO MONEDA

DOS IPES

ALEXANDRE MARION
OSVALDO TONINI
AMAZONAS

CANDIDO BUENO
ALFREDO BUENO
JANUARIO ELISEU NAVARRO
JULIO FRANK
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5.1.3 — Planta de Situagcao Padrao

Passeio 2 (P2), 87.50 m? 250m

Pista de rodagem 1 (C2), 297.50 m?
Pavimento: CIE R3, g0: 0.070

850 m

Passeio 1 (P2), 87.50 m? 250m

35.00 m
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5.1.4 — Dados de Entrada da Simulagao

VIVAIL LED 100W (unilateral em baixo)

Distancia entre postes 35.000 m
1

(1) Altura de ponto de luz 2500m

{2) Zaliéncia de ponto de luz 2.000m

(3) Inclinagdo de brago extensor 5.0

{4) Comprimento brago extensor 2374 m S B | g

Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 100.0 W o

Consumao 2900.0 Wikm

ULR / ULOR 0.0 f0.02

Intenisidades luminosas max. z 707 547 cdfklm

Em todas as direcgdes que, em uma lurminaria = 80° 118 edfkdm

carrectaments instalada, fermam o Angule dada = 90 &.20 cdfkim
oo as verticais inferiores.

Classe de poténcia luminosa G*2

0% valores de intensidade luminosa erm [cdlfklm]
para o caloulo da classe de intensidade luminosa
referem se ao fluxo luminose das lumindrias de
acorda com EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento D3
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5.1.5 — Simulagdées Luminotécnicas — Passeios e Faixas de Rodagem

5.1.5.1 — Passeio 2

Resultados para

o campo de avaliacdo

Tamanho Calculado Mominal Check
Passeio 2 (P2) Em 1416 Ix [10.00 - 15.00] Ix
Emin B31Ix z 2.00kx
17 17 s
34 20 3 3 82 1 13 . 20 o
L+ ¥ .1
I
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
L & | =] <= ] L~ ) an ar v o £ T T
22 19 14 " 8.6 0.4 1] 10 1" 14 18 2 250m
k4 = 18 12 1 10 i1 " 13 8 22 27

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
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m 1458 4375 7.292 10208 13125 16.042 18958 21875 24792 27.708 30625 33542

13.083 1732 1494 1177 953 851 &N 838 873 962 1160 147 1729
12250 2206 1857 1397 1103 963 943 958 1000 1120 1390 1846 2211

1M.417 2684 2200 1606 1248 1077 1048 1078 1134 1277 1622 2223 2706

Valor de manutencio de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax o [ }]
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 142 ke B.31 Ix 271 0.587 0307
5.1.5.2 — Faixa de Rodagem
Resultados para o campo de avaliacio
Tamanho Calculado MNominal Check
Pista de rodagem 1 (C2) Em 23.251x 2 20.00 b
s 0.48 =040
13
e 1} a0 13 : 27 —opar s T - H
53 53
“.
1

W

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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4 v 9 id i2 i2 12 i3 i5 9 i 34
42 n 21 16 13 13 14 15 17 2 a2 42
5 35 33 17 14 13 14 15 i8 s | 50
55 a7 3 17 13 13 14 15 18 25 a8 55

"'ﬂ 48 3 21 15 13 12 13 14 17 v ] o 48

35 5 ia 13 12 if 12 13 15 i 25 a5

Walor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m 1.458 4375 7.292 10.M08 13125 16042 18958 21875 24792 27708 30625 33542
10.292 3353 2656 1880 1427 1210 1184 1228 1299 1479 1910 2685 331
8875 4193 3134 2141 1602 1333 1295 1352 1452 1675 2231 3209 4197
7458 5037 3547 2318 1686 1358 1225 1395 1503 1767 24B8 359 SQIS
6.042 5477 3732 2349 1656 1322 1208 1386 1486 1753 249092 3779 G482
4625 4848 3207 2130 1543 1269 1240 1329 1445 1680 2300 3360 4858

3208 3559 2535 1755 13383 1154 1119 1180 1299 1476 1867 2538 3493

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Ermin Emax ] gz

Walor de manutencao de iluminancia horizontal 232 Ik 112 1x 5481 0.481 0204
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5.1.5.2 — Passeio 1
Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado Mominal Check
Passeio 1 (P2) Em 10.27 Ix [10.00 - 15.00] Ix
Emin 6.60 Ix 2 2.00Ix
19 18 T |
1818 44 1 'ila!us T i 12 1418
i 85 75

alor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

X = T o T L ] L T e
n o8 80 8.3 a1 AT BT 98 Ja 1m0 1"
94 [ 66 70 6.8 8T o ] 7.7 7.0 it 8.3

Walor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)



Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA EM RUAS E

IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

m 1458 4375 7242 10208 13925 16042 18958 21B7S 24792 27708 30625 33542
2083 1952 1697 1361 1094 973 959 1008 1133 1233 1366 1665 1938
1.250 1118 1002 982 897 826 B.12 567 967 9.81 o004 1613 1123

0417 935 735 660 700 682 6.73 703 156 7.65 7.03 753 932

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [I1x] (Tabela de valores)

Em Emin Ermax (4] gz

Walor de manutengdo de iluminancia horizantal 10.3 b 6.60 lx 19.5 0643 0.338

5.1.6 — Resumo dos Resultados e Indicadores de Eficiéncia Energética

Resultados para os campos de avaliacao

Tamanho Calculado Mominal Check
Passeio 2 (P2) Em 14.16 1= [10.00 - 15.00] I«

Emin B311x = 2.00 b
Pista de rodagem 1 {C2) Em 23.3250x = 20,00 Ix

Us 048 = 0.40
Passeio 1({P2) Em 10,27 Ix [10.00 - 15.00] Ix

Eumin 660 Ix =200k

Fai caleulade com uima valor de manutengio 0L8S para a irstal agio.

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo
Via V2 Oy 0.011 Wilc*m® -
WIVA II LED 100W Oq 0.8 kWhim?® yr 4000 EWhiyr

{unilateral em baixo)

Conforme os resultados acima (coluna “Calculado”), a pista de rodagem possui iluminancia
calculada > 20lux e as pistas de passeio possuem iluminancia calculada > 10 lux para vias V2 e
passeios P2 respectivamente. Logo podemos concluir que as luminarias apresentadas na proposta de

projeto estdo aderentes a norma NBR 5101, conforme tabela da segéo 4.3.2 deste documento.

13
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5.1.7 — Especificagao da Luminaria LED Proposta

Para atendimento das vias integrantes do Bloco de Simulagéo 1, seguem abaixo as especificagbes
técnicas da Luminaria Tecnologia LED:

5.1.7.1 — Especificagées conforme Simulagao

P 100.0 W
qJLE‘lmpada 14000 Im
mLuminér'ra 14000 Im |
n 100.00 %
Rendimento 140.0 Im/W | o
luminoso [« :
CCT 3000K |
. &
CRI 100
ESPECIFICA(}OES (SIMULAQAO) FOTOMETRIA DA LUMINARIA (SIMULA(}AO)

5.1.7.2 — Especificagbes Nominais para Aquisicoes

- Atribuicdo de Nomenclatura para Projeto: L3

- Tecnologia: LED SMD

- Aplicacao: lluminacao Publica;

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo: >=14.000 Im (+/-10%);
- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada: >= 140lm/W (+/-10%);
- Poténcia Maxima de Referéncia: 100W;

- Frequéncia Nominal: 60Hz;

- Faixa de Tens&o Nominal: 120-240 Vca;

- Fator de poténcia: 20,92, THD<20%;

- indice Geral de Reproducéo de Cor (CRI): >=70;

- Temperatura de Cor (CCT): 4000k;

- Vida Util Minima com Manutengao 70% do Fluxo Luminoso: 60.000 horas;

- indice de Protegao Minima (Estanqueidade): IP66;

- Resisténcia a Choques Mecanicos: IKO8;

- Protecao Contra Surto Minima: 10kV;

14
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- Compartimento Individual para o Drive: Sim;
- Possibilidade de Inclinagao Minima: +/- 5°
- Faixa Atendida de Diametro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm
- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

- Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdao NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalacdo de relé fotoelétrico (acionamento eletrénico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele
gestao futuro;

- O parametro primordial a ser observado para a aquisicdo das luminarias € o Fluxo Luminoso, para
garantir assim os resultados previstos nos calculos e simulagdes luminotécnicas. As poténcias (W)
sdo indicadas como referéncia, podendo existir variagcdes entre diferentes fornecedores.

- Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board);

- Todas as luminarias deverao possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15
de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No
caso de um material proposto perder a certificagdo entre a proposta técnica e efetiva emissao para
faturamento o mesmo devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacéo previa do
Municipio de Jaguariuna;

- Deverao ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminarias, bem como os
ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues sé devem ser validos se
realizados em Laboratério Acreditado INMETRO.

- O fornecedor das luminarias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.

15
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5.2 — Bloco de Simulagao 2 — BS2
5.2.1 — Classificacao e Definicao das Vias — Bloco de Simulagao 2

SIMULACAO LUMINOTECNICA DE VIAS DE CLASSIFICACAO V2, COM DISTRIBUICAO

DUPLA EM CANTEIRO CENTRAL.

5.2.2 — Relagao de Vias (ruas e avenidas) integrantes do Bloco de Simulagao 2

ALEXANDRE MARION
JANUARIO ELISEU NAVARRO

16
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5.2.3 — Planta de Sit

uacao Padrao

Passeia 2 (P2). 70.00 m?

Psta de rodagem 2 (C2), 280,00 m
Favmenio: CIE R3, gb: 0.070

Faixa cendral 1

Pisia de rodagem 1 (C2), 28000 m
FPawmenio: CIE B3, gl 0.070

Passeio 1 (P2}, 70.00 m?

e T

L Lo

17
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5.2.4 — Dados de Entrada da Simulagao

VIVAII LED 100W (Faixa central, 2 per pole)

Distancia entre postes 35.000 m
(1) Altura de ponto de luz 8.500 m
(2) Saliéncia de ponto de luz 0369 m
(3) Inclinagio de braco extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor 2374m

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 200.0'W

Consuma

5800.0 W/km

ULR / ULOR

0.0z /002

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcglies que, em uma luminaria
correctamente instalada, formam o dngulo dado
com as werticais inferiores.

z 707 547 cd/kdm
2 80°: 118 cd/kdm
2 907 6.20 cd/kim

Classe de poténcia luminosa

05 valores de intensidade luminosa em [cd/klim]
para o caloulo da classe de intensidade luminosa
referem se ao fluxo luminoso das lumindrias de
acordo com EN 1320122015,

G*2

Classe de indice de encandeamento

0.3
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA EM RUAS E

IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.2.5 — Simulagdes Luminotécnicas — Passeios e Faixas de Rodagem

5.2.5.1 — Passeio 2

Resultados para o campo de avaliacio

Tamanho Calculado Mominal Check
Passeio 2 (P2) Em 1288 Ix [10.00 - 15.00] k
Emin 768 Ix 22000
| e - 85 /0 (g g e e 2.00m
ie . e -
B8.00m
' ’
400m
i i
B.OOm
200m
3500 m

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [1x] (Linhas de isolux)
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0O RO0
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
i i —— h—— ot +H—
20 AT 43 10 8.8 T ar KR 10 13 17 0 ] 200 m
|24 .20 A5 " 08 1] ar .10 12 A5 20 24
B.OOm
4.00 m
B.O0Om
200 m
35.00 m
Valor de manutengio de ilumindncia horizental [Ix] {Grelha de valores)
m 1.458 4375 7292 10208 13125 16042 18958 21.875 24792 27.708 30625 33542
23667 15386 1367 1087 BAE3 7.558 TEE 173 07 ga7 1083 1375 1583
23000 19464 1663 1274 1006 BES B58 867 914 1031 1279 1673 19564
22333 2408 1992 1475 1138 979 950 9,65 1021 172 149 2006 2420
Valor de manutengdo de iluminancia horizental [1x] (Tabela de valores)
Em Emin Erma e ) gz
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 12.91x 7.68 Ix 242 Ix 0.598 0.318
5.2.5.2 — Faixa de Rodagem 2
Resultados para o campo de avaliacao
Tamanho Calculado Nominal Check
Pista de rodagem 2 (C2) Em 2644 Ix z 2000 Ix

Ua 041 =040




Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
AVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 R0OO
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
2.00 m
13 : 3 % 1
| et : o N = 8.00m
45 e “4;-
54 e
- 53 54 55
— - — — — — — — — .“
4.00m
L]
BO00Om
2.00m
35.00 m
Valor de manutengdo de iluminancia harizontal [1x] {Linhas de isolux)
2.00m
k) 5 18 13 11 11 12 14 18 25 1
40 A i 16 3 M 1 14 17 n v 40
4% ® 25 18 14 14 14 18 1% 26 a7 48
B.00m
2 41 v 19 15 A5 15 1 20 0 41 58
cod 1 43 28 20 18 18 17 18 21 28 43 81
&7 40 a7 il 18 18 ] 20 22 28 41 57
" ]
4,00 m
]
B.00m
200m
3500 m

Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [1x] {Grelha de valores)



Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
m 1.458 4.375 7292 10208 13125 16042 18958 21875 24792 27.708 30825 33542

21333 3080 2574 1784 1343 1136 10092 1123 1202 1396 1830 2548 31323
20000 4014 3147 2168 15.85 13.m 1252 13.05 141 1668 2239 319 40.34
18667 4853 3644 2483 1783 1444 1380 1438 1579 1893 2590 376 4847
17.333 5642 4074 2714 1937 1517 1476 1543 1668 M4 G2 4101 5603
16.000 61.07 4311 2806 1990 1619 1647 16TE 17 2050 2047 4332 61.04

14667 57.04 4026 27.07 2085 1841 1780 186E 19671 2155 2B 4054 5723

Valor de manutengdo de iluminancia harizontal [|x] (Tabela de valores)

Em Emin Erma O gz

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal 26.4 Ix 109 Ix 61.1 Ix 0413 0179




Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 R00
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
5.2.5.3 — Faixa de Rodagem 1
Resultados para o campo de avaliagao
Tamanho Calculado Nominal
Pista de rodagem 1 (C2) Em 2644 Ix = 20.001x
U, 041 = 0.40
2.00 m
8.00m
L ]
4.00 m
i [
&4 58
54 18
18 "l B.00m
} +4 - ™ 4 w. dd
3 13 8 13
_.‘.
2.00 m
3500 m

Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [lx] (Linhas de isolux)
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Contratante:
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0O RO0
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
2.00m
B.00m
[ ]
4.00m
[ 57 41 28 22 20 ] 18 18 F1 i [ 57 §
B1 43 ] 21 ] 17 " 1% 20 bil 43 81
56 A 29 20 17 A5 15 15 19 27 41 58
\ B.00 m
48 E1d 2% 19 16 \ " 14 18 25 kL 48
i 40 2 2 17 1k 12 12 L} 18 bl N 40
L 2% 18 14 12 L1 L (11 13 18 25 1
2.00m
35.00 m
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [|x] (Grelha de valores)
m 1,458 4375 7292 10208 13125 16042 18958 21875 24792 27708 300625 33542
9333 5723 4054 2818 2155 1961 1868 1790 1841 2085 2707 4028 57.04
B.00O0 61.04 4332 2017 2058 171 1678 1817 16819 1990 2806 4311 61.07
6.667 5603 4101 2852 2024 1668 1543 14T 157 1937 2794 4074 5642
5.333 4847 3706 2590 18483 1579 1438 1380 1444 1793 2483 3644 4453
4.000 4034 3191 2230 1668 1411 1305 1252 1301 1585 2188 3147 4004
2667 3123 2548 1830 1396 1202 1123 1092 1136 1343 1784 2514 3089
Walor de manutengdo de iluminancia horizontal [1x] (Tabela de valores)
Em Emin Ema g [1F]
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 264 109 Ix 611 Ix 0413 0173
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA EM RUAS E

IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.2.5.4 — Passeio 1

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado Maominal
Passeio 1 (P2) Em 12.89 Ix [10.00 - 15.00] k
Eemin 768 Ix 220010
2.00 m
B8.00 m
400m
8.00m
59 & 23
g i s : - it W " 2.00m
35.00 m

Valor de manutengdo de iluminancia horizental [1x] (Linhas de isolux)
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev

CONTRATO 157/2020

029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo:

RELATORIO LUMINOTECNICO

2.00m
8.00m
4.00m
B.00m
o o +5 +2 + s &5 e t 45 Fais 4
20 K 13 10 01 a7 T nn 10 13 7 20 200 m
18 14 11 20 a1 _-':f _?‘? TS an 11 4 18
3500 m
Valor de manutengdo de ilumindncia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.458 4375 7.292 10208 13125 16042 18958 21875 24792 27708 30625 33542
1667 2420 2016 1491 1172 1021 965 850 47 1138 1475 1992 2408
1.000 1984 1673 1279 103 914 86T B5E AR5 1006 1274 1683 1964
0.333 1583 1375 1083 897 807 73 7eE TEE BB 1087 1367 1586
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [1x] (Tabela de valores)
Em Emin Erma il 9z
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal 129 Ix 768 Ix 242 Ix 0.596 0318
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Contratante:

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

CONTRATO 157/2020

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev

029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0

RO0

Titulo:

RELATORIO LUMINOTECNICO

5.2.6 — Resumo dos Resultados e Indicadores de Eficiéncia Energética

Resultados para os campos de avaliacao

Tamanho Calculado Mominal Check
Passeio 2 (P2) Em 12.B9 Ix [10.00 - 15.00] Ix
Emin 7.68 Ix z 2.00 Ix
Pista de rodagem 2 (C2) Em 26.44 |x 2 2000 Ix
U, 0.41 2 0.40
Pista de rodagem 1 (C2) Em 26.44 |x 2 20000 Ix
Ug 0.4 z 0.40
Passeio 1 (P2) Em 12.80 Ix [10.00 - 15.00] Ix
Emin 7.68 Ix 2 2.00 Ix
Foi calculado com uma valor de manutengdo 0.85 para a instalagio.
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Tamanhao Calculado Consumo
Rua 1 Dy 0.012 Wix*m? B
VIVA I LED 100W (Faixa De 1.1 KWhirn? yr BOO.O kWhiyr

central)

Conforme os resultados acima (coluna “Calculado”), a pista de rodagem possui iluminancia

calculada > 20lux e as pistas de passeio possuem iluminancia calculada > 10 lux para vias V2 e

passeios P2 respectivamente. Logo podemos concluir que as luminarias apresentadas na proposta de

projeto estdo aderentes a norma NBR 5101, conforme tabela da secéo 4.3.2 deste documento.
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA EM RUAS E

IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.2.7 — Especificagao da Luminaria LED Proposta

Para atendimento das vias integrantes do Bloco de Simulagéo 2, seguem abaixo as especificagdes
técnicas da Luminaria Tecnologia LED:

5.2.7.1 — Especificagées conforme Simulagao

P 100.0 W

Prampada 14000 Im

PLuminaria 14000 Im

n 100.00 %

Rendimento 140.0 Im/W

luminoso

CcCT 3000 K

CRI 100 —
ESPECIFICAGCOES (SIMULAGAO)

#OTOMETRIA DA LUMINARIA

(SIMULAGAO)

5.2.7.2 — Especificagbes Nominais para Aquisicoes

- Atribuigdo de Nomenclatura para Projeto:

- Tecnologia:

- Aplicacéo:

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo:

- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada:
- Poténcia Maxima de Referéncia:

- Frequéncia Nominal:

- Faixa de Tensao Nominal:

- Fator de poténcia:

- indice Geral de Reproducéo de Cor (CRI):

- Temperatura de Cor (CCT):

- Vida Util Minima com Manutengdo 70% do Fluxo Luminoso:
- indice de Protegéo Minima (Estanqueidade):

- Resisténcia a Choques Mecanicos:

- Protecao Contra Surto Minima:

- Compartimento Individual para o Drive:

- Possibilidade de Inclinagao Minima:

- Faixa Atendida de Diametro de Braco IP:

L3
LED SMD
lluminagéo Publica;
>=14.000 Im (+/-10%);
>= 140Im/W (+/-10%);
100W;
60Hz;
120-240 Vca;
20,92, THD<20%;
>=70;
4000k;
60.000 horas;
IP66;
IK0S;
10kV;
Sim;
+/- B°
48,3 a 60,3mm
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev

CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo:

RELATORIO LUMINOTECNICO

Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdo NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalacdo de relé fotoelétrico (acionamento eletrénico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele
gestao futuro;

O parametro primordial a ser observado para a aquisi¢gao das luminarias é o Fluxo Luminoso, para
garantir assim os resultados previstos nos calculos e simulagdes luminotécnicas. As poténcias (W)
sdo indicadas como referéncia, podendo existir variagcdes entre diferentes fornecedores.

Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board);

Todas as luminarias deverdo possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15
de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No
caso de um material proposto perder a certificagao entre a proposta técnica e efetiva emissao para
faturamento o mesmo devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacéo previa do
Municipio de Jaguariuna;

Deverédo ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminarias, bem como os
ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues sé devem ser validos se
realizados em Laboratério Acreditado INMETRO.

O fornecedor das luminarias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA EM RUAS E

IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.3 — Bloco de Simulagao 3 - BS3
5.3.1 — Classificacao e Definicao das Vias — Bloco de Simulagéao 3

SIMULACAO LUMINOTECNICA DE VIAS DE CLASSIFICACAO V2, COM DISTRIBUICAO DE
POSTES 12 METROS COM 4 PETALAS CADA, EM CANTEIRO CENTRAL.

5.3.2 — Relagao de Vias (ruas e avenidas) integrantes do Bloco de Simulagao 3

TIRADENTES

ANTONIO PINTO CATAO
MARANHAO

PACIFICO MONEDA

LUCIANO VLADEMIR POLTRONIERI
DOS IPES

VICENZO GRANGHELLI

EMILIO MARCONATO

ALEXANDRE MARION

FRANCISCO SALES PIRES



Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA EM RUAS E

IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.3.3 — Planta de Situagcao Padrao

Passeio 2 (P1), 87.50 m?

Pata de rodagem 2 (G111 297.50 m?
Partmania; CIE B3, gl 0OMD

i 5

Pista de rodagem 1 (C1). 297 .50 m?
Pavirmendo: CIE B3, gl: 00070

i &3

Passeio 1 (P1], B7.50 m"



Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA EM RUAS E

IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.3.4 — Dados de Entrada da Simulagao
VIVAIL LED 150W (Faixa central, 4 per pole)

Distancia entre postes 35.000 m

(1) Altura de ponto de luz 12.000 m

(2) Saliéncia de ponto de luz =2.000 m

(3) Indinagdo de brago extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor 0498 m

Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, 600.0 W
Consumao 17400.0 W/km

ULR # ULOR 0.02 f0.02

Intensidades luminosas max. 2 70F: 556 cd/kdm

Em todas as direcgbes que, emuma lumindria 2 B0°: 143 cd/kdm

correctamente instalada, formam o dngulo dado = 00°: 5.51 cdfklm
com as verticais inferiores.

Classe de poténcia luminosa G*2
05 valores de intensidade luminosa em [cdfkim]

para o calculo da classe de intensidade luminosa
referem se ao fluxo luminoso das lumindrias de

acordo com EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamento D3

5.3.5 — Simulagoes Luminotécnicas — Passeios e Faixas de Rodagem

5.3.5.1 — Passeio 2

Passeio 2 (P1)

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado MNominal Check
Passeio 2 (P1) Em 29.69 Ix [15.00 - 22.50] Ix
Emin 1588 Ix = 3.00 I
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Contratante:

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev

CONTRATO 157/2020

029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo:

RELATORIO LUMINOTECNICO

7 M gy 21 18 2 W@ 5 MW

35.00m

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [1x] (Linhas de isolux)

250 m

B.50m

500 m

B.50m

250m
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 R00
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
30 -] ri g i i 1] L] T8 s i ] E ] o0
T 8 2 26 1 18 17 20 25 M ;L] g 250 m
£l 43 3% FL] 3 ] " 22 28 4 41 L
B.50 m
+ oo || s
B.S50m
250 m
A500m
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1458 4375 7.292 10208 13125 16042 18958 21875 24792 27.708 30625 33542
26583 3984 3510 2886 2375 1911 1611 15BE 1838 2271 2750 3429 3999
Z5750 4437 TP AT 2632 MO07 1TF0 1749 2030 2523 3051 I7RS 444
24917 4907 4264 3515 20900 2311 1944 1920 2227 2783 3370 4148 4875
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Ermax an gz
‘Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 29.7 bx 159 Ix 491 I 0.535 0.324
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Contratante:
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 R0OO
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
5.3.5.2 — Faixa de Rodagem 2
Pista de rodagem 2 (C1)
Resultados para o campo de avaliagao
Tamanho Calculado MNominal Check
Pista de rodagem 2 (C1) Em 51.751x = 30.00 kx
Un 042 =040
250 m
28
W .| i I i B850 m
Ti T
— E-Hn L
1[_3: a7
106
..E- - 5.00 m
r-
850 m
250 m

35.00 m

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Contratante:
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0O RO0
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
250 m
55 48 40 33 78 77 2 25 1 38 45 54
63 54 48 T 30 25 25 Fa:] 36 4 53 63
] 62 S 42 k2] 28 29 33 40 50 60 73
8.50m
B4 (] 57 A8 38 33 33 37 45 55 58 B3
g o8 T8 5] S 42 3T 36 A 51 62 T8 86
11 ) M 58 48 40 ] 45 57 .70 B4 A1
+ + 5.00 m
BS0m
250m
35.00 m
Valor de manutengao de iluminancia horizental [Ix] (Grelha de valores)
m 1458 4375 7202 10208 13.125 16042 18958 21.875 24.792 27.TOB 30625 33.542
23792 5458 4810 3972 3282 2637 X214 .78 X537 3143 3803 4630 5438
22375 6339 5439 4551 3746 302 2541 2496 IBBS 3585 4361 5269 6265
20958 7343 6160 5143 4210 3407 2914 2BS6 3361 4047 49 6040  TraZ
19.542 8427 6894 5665 4620 3804 3333 3266 36T7 453 5543 BBO3 E306
18125 9759 7859 6281 5142 4238 3655 3614 4120 5087 6170 7RO G611
16.708 11054 B89.06 7056 5630 4613 3973 3020 4504 Se63 6975 BB48 10080
Valor de manutencio de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Ermax O qz
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 517k 21.81x 111 I 0.421 0197
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA
Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS
Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 R0OO
Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO
5.3.5.3 — Faixa de Rodagem 1
Pista de rodagem 1 (C1)
Resultados para o campo de avaliacao
Tamanho Calculado Mominal Check
Pista de rodagerm 1 (C1) Em 51751 2 30,00 ke
Us 042 =040
250 m
BS50m
._I, e 500m
i
ws 106
: A
Te . 35 _..'."11
£ 2 o o B.50m
— 6 -.
250m

3500 m

Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [1x] (Linhas de isolux)
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Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA EM RUAS E

IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

250m

BS50m

._I.. ._I_. 500m

110 B 70 57 45 7 40 46 56 i a9 T
3 78 62 51 41 % 37 42 51 8 79 o8
83 68 55 45 37 33 33 36 46 57 89 84
B.50 m
73 60 50 40 33 29 29 M 42 51 a2 e
=% B3 53 KT 38 29 25 25 30 ar 46 54 &3
54 46 38 3 25 el ) 26 33 40 48 &5
250m
35.00 m

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m 1.458 4375 7292 10208 13125 16042 185958 11.875 24792 27708 30635 33542
10,292 10980 B848 6075 5663 4504 3920 3973 4613 5630 70556 800G 11054
BBIS 9611 TP 6170 5097 4129 3614 3655 4238 5142 6281 7AS59 9750
7458 8316 6RO3 5543 4531 36T7 3266 3333 3B04 4629 G665 6BO4 8427
6042 7262 6040 4971 4047 3261 2856 2044 3407 4210 5143 6160 7343
4625 6265 5280 4361 3580 2880 2496 3541 3022 3746 4551 5439 6330

3208 5438 4630 3803 3143 2527 M8 2214 %37 3282 3972 4RB10 5498

Valor de manutencao de ilumindncia horizontal [1x] (Tabela de valares)

Em Emin Emax 51} gz

Valor de manutengio de iluminancia horizontal S1.7 2181x 117 Ix 0421 0197
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5.3.5.4 — Passeio 1

Passeio 1 (P1)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Nominal
Passeio 1 (P1) Em 2969 I« [15.00 - 22 50] Ix

Emin 15.88 Ix z 300 Ix
250 m
BS0m
+ 5.00 m
B50m

aT
W, w M T g 18 2 g B g W e g 250 m
35.00 m

Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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250m
B.50m
.-}- .-[—- 5.00m
B50m
o =T s i > T ] ¥ 3 L8] o
21 :L] 1) 25 0 7 18 21 28 2 » £ 250m
] M 2 23 18 18 18 19 24 ] 3 40
3500 m
Valor de manutengio de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.458 4375 7292 10208 13125 16042 18958 21875 24792 27708 30625 33542
2083 4875 4148 3370 2783 2227 1920 1944 21311 290 3515 4264 4907
1.250 44.24 3785 3051 25233 2030 1748 1770 XN.07 2632 3187 3877 4427
0417 3099 3429 2754 22T 1838 1588 1611 1911 2375 2886 3510 3984
Valor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax o] gz
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 29.7 Ix 159 Ix 491 Ix 0535 0324
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5.3.6 — Resumo dos Resultados e Indicadores de Eficiéncia Energética

Resultados para os campos de avaliagao

Tamanho Calculado MNaminal Check
Passeio 2 (P1) Em 20,60 Ix [15.00 - 22.50] Ix
Emin 15.88 Ix = 3.00 Ix
Pista de rodagem 2 (C1) Em 51.751x 2 30,00 Ix
s 042 =0.40
Pista de rodagem 1 (C1) Em 51.751x = 3000 Ix
s 042 =040
Passeio 1 (P1) Em 20,68 Ix [15.00 - 22.50] Ix
Emin 15.88 Ix =3.00 Ix

Foi ealculado com uma valor de manutengio 0.85 para a instalagdo.

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo
Rua 1 Dp 0.017 Wx*m? -
WIVA II LED 150W (Faixa De 3.1 KWh/m? yr 2400.0 kKWhdyr

central)

Conforme os resultados acima (coluna “Calculado”), a pista de rodagem possui iluminancia
calculada > 20lux e as pistas de passeio possuem iluminancia calculada > 10 lux para vias V2 e
passeios P2 respectivamente. Logo podemos concluir que as luminarias apresentadas na proposta de
projeto estdo aderentes a norma NBR 5101, conforme tabela da secéo 4.3.2 deste documento.

Conforme os resultados acima (coluna “Calculado”), a pista de rodagem possui uma iluminancia
calculada > 30lux e as pistas de passeio possuem iluminancia calculada > 15 lux para vias V2 e
passeios P2 respectivamente. Logo podemos concluir que as luminarias apresentadas na proposta de
projeto estdo aderentes a norma NBR 5101, conforme tabela da segao 4.3.2. deste documento.

Importante ressaltar que o check em vermelho na tabela acima se deve ao fato do fluxo
luminoso ultrapassar o maximo da norma europeia EN 13201-15. Porém a norma brasileira, a qual
estamos utilizando ndo possui valor maximo definido, logo o projeto atende os requisitos da NBR 5101

e este item pode ser desconsiderado.
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Pelo resultado obtido, poderia ser considerada uma luminaria com fluxo luminoso menor nesse
caso. Porém, para manter o mesmo fluxo luminoso que esta hoje nessas vias, optou-se por utilizar as
luminarias 19.500 lux.

5.3.7 — Especificagao da Luminaria LED Proposta

Para atendimento das vias integrantes do Bloco de Simulacao 3, seguem abaixo as especificacdes
técnicas da Luminaria Tecnologia LED:

5.3.7.1 — Especificagées conforme Simulagao

P 150.0 W
P ampada 19500 Im : — B
P Luminsria 18500 Im C >
n 100.00 % i
Rendimento 130.0 Im/W i
luminoso |
ccT 3000 K |
CRI 100
ESPECIFICACOES (SIMULAGAO) FOTOMfglmﬁLi%k‘g‘)"'NAR'A

5.3.7.2 — Especificagdes Nominais para Aquisicoes

- Atribuicdo de Nomenclatura para Projeto: L4

- Tecnologia: LED SMD

- Aplicacéo: lluminagéo Publica;

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo: >=19.500 Im (+/-10%);
- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada: >=130Im/W (+/-10%);
- Poténcia Maxima de Referéncia: 150W;

- Frequéncia Nominal: 60Hz;

- Faixa de Tens&o Nominal: 120-240 Vca;

- Fator de poténcia: 20,92, THD<20%;

- indice Geral de Reproducdo de Cor (CRI): >=70;
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- Temperatura de Cor (CCT): 4000k;
- Vida Util Minima com Manutengao 70% do Fluxo Luminoso: 60.000 horas;
- indice de Protegao Minima (Estanqueidade): IP66;
- Resisténcia a Choques Mecanicos: IKOS;
- Protecao Contra Surto Minima: 10kV;
- Compartimento Individual para o Drive: Sim;
- Possibilidade de Inclinagdo Minima: +/- 5°
- Faixa Atendida de Didametro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm
- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

- Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrao NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalagdo de relé fotoelétrico (acionamento eletrbnico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele
gestao futuro;

- O parametro primordial a ser observado para a aquisi¢ao das luminarias € o Fluxo Luminoso, para
garantir assim os resultados previstos nos calculos e simulagdes luminotécnicas. As poténcias (W)
sdo indicadas como referéncia, podendo existir variagdes entre diferentes fornecedores.

- Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board);

- Todas as luminarias deverao possuir selo PROCEL/IMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15 de
fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No
caso de um material proposto perder a certificagao entre a proposta técnica e efetiva emissao para
faturamento o mesmo devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacgao previa do
Municipio de Jaguariuna;

- Deverao ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminarias, bem como os
ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues sé devem ser validos se
realizados em Laboratério Acreditado INMETRO.

- O fornecedor das luminarias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.
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5.4 — Bloco de Simulagao 4 - BS4
5.4.1 — Classificacao e Definicao das Vias — Bloco de Simulagao 4

SIMULACAO LUMINOTECNICA DE VIAS DE CLASSIFICACAQ V3, COM
DISTRIBUICAO SIMPLES DE LUMINARIAS.

5.4.2 — Relagao de Vias (ruas e avenidas) integrantes do Bloco de Simulagao 4

ALFREDO ENGLER

SILVIA BUENO

BASAGLIA

ZENAIDE FERREIRA MACHADO
PRINCESA D'OESTE

REGENTE FEIJO

JOSE DIAS

MARECHAL FLORIANO PEIXOTO
GENERAL GOMES CARNEIRO
MARIA ANGELA

JOAQUIM BUENO

SANTO MARMIROLLI

MILTON FORTUNATO GUGLIELMINETI
PAPA JOAO XXIII

EPITACIO PESSOA

JULIA BUENO

DOM PEDRO |

JOSE DAL CORSO
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JABOTICABEIRA

PAULINIA

MINAS GERAIS

SOUZA
FRANCISCO
JOSE LUIZ SI

SALES PIRES
LHO

JULIA CALHAU RODRIGUES

PIRES

MARCHESINI
ERNANI DE SOUZA
Santa Mercedes - Viaduto José Zacharias Mantovani
JORGE ANTONIO CURY
JOAO VOLTAN

ANESIA VEN

TURINI ZANI

COSMOPOLIS

DOS SILVA
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5.4.3 — Planta de Sit

uacao Padrao

Passeio 2 (P3), 87.50 m?

Pista de rodagem 1 (C3), 297.50 m*
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio 1 (P3), 87.50 m*

35.00 m

B50m
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5.4.4 — Dados de Entrada da Simulagao

VIVATI LED 80W (unilateral em baixo)

Distdncia entre postes 35.000 m {oan _‘f
oy = S
(1) Altura de ponto de luz 8500 m
(2) 5aliéncia de ponto de luz 2,000 rm
(3) Inclinagdo de brago extensor 507
(4) Comprimento brago extensor 2374m o olale BT
Horas de funcionamento anual 4000 h: 100.0 %, B0.OW L
Consumo 232000 Wikm
ULR f ULOR 0.02 f0.02
Intensidades luminosas max. z 70°: 547 cd/idm
Em todas as direcgfies que, em uma luminaria = B0°: 118 cd/kim

correctamente instalada, formam o angulo dado = 00°: 6.20 cdfklm
com as verticais inferiores.

Classe de poténcia luminosa G*2
Os valores de intensidade luminosa em [cdfkim]

para o calculo da classe de intensidade luminosa
referem se ao fluxo luminoso das lumindrias de

acordo com EN 1320122015,

Classe de indice de encandeamento D3
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5.4.5 — Simulagoes Luminotécnicas — Passeios e Faixas de Rodagem

5.4.5.1 — Passeio 2

Resultados para o campo de avaliagao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P3) Em 10.52 Ix [7.50-11.25] Ix
Emin 617 Ix =1.50 Ix
12 68 g 11 12
18 15 181 83 83 15 18
i0 18
|
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
L [ L 0.J L= L] o T o0 T T
16 14 10 82 1.2 10 TA T4 8.3 10 14 16
(20 18 12 83 B0 18 L1y] LY 5 2 1 (20

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
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m 1458 4.375 7.292 10208 13125 16042 18958 21875 24792 27.708 30.625 33542

13.083 1286 617 622 6.49 715 BA2 1054 1234

12.250 1638 7.00 A ¥ 743 832 1033 13711 1643

1417 1994 T8 am 8.42 548 1205 1651 20010

‘alor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Emax 1]
‘Valor de manutengao de iluminancia horizontal 105k B.17 Ix 201 ke 0.587
5.4.5.2 — Faixa de Rodagem 1
Pista de rodagem 1 (C3)
Resultados para o campo de avaliagao
Tamanho Calculado Mominal
Pista de rodagem 1 (C3) Em 1727 Ix 2 15.00 k
Un 0.48 z 040
a5 a8

39
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Walor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)




PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

CONTRATO 157/2020

029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Contratante:

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINACAO PUBLICA EM RUAS E
IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
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Titulo:
150 m
25 20 14 " 9.0 L] 2.1 96 " 4 20 25
£} 23 16 12 8.9 2.6 10 11 12 17 2 n
7 26 17 13 10 98 10 11 13 18 27 ki
47 28 17 12 9.8 BT 10 1 13 19 a8 A1
36 24 16 9.4 83 89 11 12 17 25 36
-
26 A9 13 L] B.6 B3 88 97 1 4 19 26
30+
Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1458 4375 7292 10208 13125 16042 18958 21875 24792 27708 30.625 33542
10,292 2491 1973 1397 1060 899 BETO %12 9.65 1099 1426 1995 2504
BE7S 3115 2328 1500 1190 990 962 1005 1079 1245 1658 2384 3118
7458 3742 2635 1722 1253 1009 985 1036 1117 1312 1834 2672 3735
6042 4069 2772 1745 1230 982 972 1030 1104 1302 1851 2808 4072
4625 3601 2449 1582 1146 943 k] Q.87 1074 1248 17.09 2496 3609
3208 2644 1883 1304 994 857 831 877 965 1096 1387 1886 15495
Valor de manutencio de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Ermas a qz
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 173k B31 Ix 407 e 0481 0204
5.4.5.3 — Passeio 1
Passeio 1 (P3)
Resultados para o campo de avaliagao
Tamanho Calculado MNominal Check
Passeio 1 (P3) Em 763 Ix [7.50-11.25] Ix
Emin 490 Ix 21.50 I
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150w
45 42 5 o 12 14 |
0wy B3 73 a3 92 10
54 L) LT |
Walor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
s
L
L L. L L& rd L] Far L L wr L L]
83 T4 13 a7 6.1 5.0 a4 T2 T3 T8 TS B3 130 m
69 55 %] 5.2 5.1 5.0 52 56 5.7 5.2 56 1]
Valor de manutencio de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.458 4375 7202 10208 13125 16042 18958 21.875 24792 27.708 30625 33542
2083 1450 1260 1041 812 723 742 749 R42 916 1045 1237 1440
1250 B31 745 729 666 613 603 644 TIE 729 746 752 B34
0417 695 545 490 530 506 500 523 562 588 522 560 693
Valor de manutengio de iluminanca horizontal [1x] (Tabela de valores)
Em Emin Exmax ] 9z
Valor de manutengao de iluminancia horizontal TA3 490 Ix 145 0643 0338
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5.4.6 — Resumo dos Resultados e Indicadores de Eficiéncia Energética

Resultados para os campos de avaliagao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P3) Em 10.52 Ix [750-11.25]

Emin BT Ix z1.501Ix
Pista de rodagem 1 (C3) Em 1727 Ix = 15001Ix

U 0.48 2040
Passeio 1 (P3) Em 763 Ix [750-11.25] kx

Emin 450 |x 21.501Ix

Foi calculado com uma valor de manutengdo 0.85 para a instalag2o.

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanhao Calculado Consuma
Rua 1 Dp 0.012 WAx*m?
VIVA I LED BOW (unilateral D, 0.7 KWhim? yr 320.0 kWhiyr

em baixa)

Conforme os resultados apresentados acima (coluna “Calculado”), a pista de rodagem possui
uma iluminancia calculada > 15 lux e as pistas de passeio possuem iluminancia calculada > 7,5 lux
para vias V3 e passeios P3 respectivamente. Logo podemos concluir que as luminarias
apresentadas na proposta de projeto estdo aderentes a norma NBR 5101, conforme tabela da
secdo 4.3.2. deste documento.

52



Contratante: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA

Projeto: MODERNIZACAO DE ILUMINAGAO PUBLICA EM RUAS E

IAVENIDAS

Referéncia: N° Doc: Rev
CONTRATO 157/2020 029-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 RO0

Titulo: RELATORIO LUMINOTECNICO

5.4.7 — Especificagao da Luminaria LED Proposta

Para atendimento das vias integrantes do Bloco de Simulagéo 4, seguem abaixo as especificagbes
técnicas da Luminaria Tecnologia LED:

5.4.7.1 — Especificagées conforme Simulagao

N® do artigo

P 80.0W

¢Lémpada —— / \\

P Luminsria 10400 Im

n 100.00 %

Rendimento 130.0 Im/wW

luminoso "
ccT 3000 K .
CRI 100

=- N 1 o

FOTOMETRIA DA LUMINARIA

ESPECIFICAGOES (SIMULAGAO) (SIMULAGAO)

5.4.7.2 — Especificagdes Nominais para Aquisicoes

- Atribuicdo de Nomenclatura para Projeto: L2

- Tecnologia: LED SMD

- Aplicacao: lluminacao Publica;

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo: >=10.400 Im (+/-10%);
- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada: >= 130Im/W (+/-10%);
- Poténcia Maxima de Referéncia: 80W;

- Frequéncia Nominal: 60Hz;

- Faixa de Tens&o Nominal: 120-240 Vca;

- Fator de poténcia: 20,92, THD<20%;

- indice Geral de Reproducdo de Cor (CRI): >=70;

- Temperatura de Cor (CCT): 4000k;

- Vida Util Minima com Manuteng&o 70% do Fluxo Luminoso: 60.000 horas;

- indice de Protegao Minima (Estanqueidade): IP66;

- Resisténcia a Choques Mecanicos: IKO8;

- Protecao Contra Surto Minima: 10kV;

- Compartimento Individual para o Drive: Sim;

- Possibilidade de Inclinagao Minima: +/- B5°
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- Faixa Atendida de Diametro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm
- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

- Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdao NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalacdo de relé fotoelétrico (acionamento eletrénico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele
gestao futuro;

- O parametro primordial a ser observado para a aquisi¢ao das luminarias € o Fluxo Luminoso, para
garantir assim os resultados previstos nos calculos e simulagdes luminotécnicas. As poténcias (W)
sdo indicadas como referéncia, podendo existir variagcdes entre diferentes fornecedores.

- Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board);

- Todas as luminarias deverado possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15
de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No
caso de um material proposto perder a certificacdo entre a proposta técnica e efetiva emissao para
faturamento o mesmo devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacao previa do
Municipio de Jaguariuna;

- Deverao ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminarias, bem como os
ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues s6 devem ser validos se
realizados em Laboratério Acreditado INMETRO.

- O fornecedor das luminarias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.
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5.5 — Bloco de Simulagao 5 — BS5
5.5.1 — Classificacao e Definicao das Vias — Bloco de Simulagao 5

SIMULACAO LUMINOTECNICA DE VIAS DE CLASSIFICACAQ V4, COM
DISTRIBUICAO SIMPLES DE LUMINARIAS.

5.5.2 — Relagao de Vias (ruas e avenidas) integrantes do Bloco de Simulagao 5

ATILIO RODRIGUES BUENO
VEREADOR MOACIR MONTAGNANI
OTAVIO ANTONIACCI
ESPANHA

DR. FERNANDO COSTA
VENEZUELA

XV DE NOVEMBRO
BOLIVIA

ITALIA

PERU

PRINCESA ISABEL

BARAO R. BRANCO
SANTOS DUMONT
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5.5.3 — Planta de Situagao Padrao

Passeio 2 (P4), 87.50 m? A

Pista de rodagem 1 (C4), 287.50 m?
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

850 m

Passeio 1 (P4), B7.50 m? 250 m

35.00 m
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5.5.4 — Dados de Entrada da Simulagao

VIVA T LED 60W (unilateral em baixo)

Distandia entre postes 35.000 m omaen
=

(1) Altura de ponto de luz 8.500 m

(2) Saliéncia de ponto de luz 2,000 m

(3} Inclinacdo de brago extensor 5.0°

(4) Comprimento brago extensor

2374m A

Horas de funcionamento anual

4000 h: 100.0 %, 60.0 W

Consumo

1740.0 Wikm

ULR f ULOR

0.0Z ¥ 0.02

Intensidades luminosas max.

Em todas as direcgbes que, em uma lumindria
correctamente instalada, formam o dngulo dado
com as verticais inferiores.

2 70°: 591 cd/kim
& BO®: 112 cd/kdm
2 90°:4.91 cdfklm

Classe de poténcia luminosa

0s valores de intensidade luminosa em [cd/kim)
para o calculo da classe de intensidade luminosa
referem se ao fluxo luminoso das lumindrias de
acordo com EM 13201:2015.

G*2

Classe de indice de encandeamento

04

5.5.5 — Simulagoes Luminotécnicas — Passeios e Faixas de Rodagem

5.5.5.1 — Passeio 2

Passeio 2 (P4)

Resultados para o campo de avaliagdo

Tamanho Calculado Mominal Check
Passeio 2 (P4) Em B.24Ix [5.00 - 7.50] Ix
Emin 487 Ix z1.001x
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P 12 87 a7 TE 53 54 - TE— BT a7 2 = 380 5
5 15

Walor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

0 BT LB - B 20 LB} LB 51 LR BT a8 0
13 I 82 G4 5.8 =1 3.6 3.8 8.5 8.1 1 13 250
NS A3 B4 r2 83 8.2 83 86 T4 B4 13 18

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m 1458 4375 7292 10208 13125 16042 18858 21875 24792 27708 30625 33542
13083 1009 870 687 553 5.00 491 4.87 5.06 5.61 a7s .64 1012
12250 1283 1083 816 640 Sed 557 557 5.8 .51 B06 1075 1294

11.417 1548 1283 936 7.24 630 £.18 627 6.59 T4 9.36 1287 1589

Valor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emmin Ermnax O gz

‘Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 824 487 Ix 157k 0.591 0310
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5.5.5.2 — Faixa de Rodagem 1
Pista de rodagem 1 (C4)
Resultados para o campo de avaliacao
Tamanho Calculado Mominal Check
Pista de rodagem 1 (C4) Em 1331 Ix = 1000k
Ug 048 =040
3 D B0 T 5 = 5 W ISy B g
30 30
-Hﬁ
1
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
" RE 1 B3 7.1 70 7 75 8.5 1 15 18
4 18 12 8.3 r.T ] T8 ] 968 13 [} 24
o Fo 13 CL| T8 1.7 80 86 10.0 14 21 Fil
k-1 i 14 L] T4 75 8.1 85 a8 4 " 3t
— n 18 2 ag T3 12 T8 82 0.4 13 1% ]
20 14 1.7 67 LK 68 7.3 8.1 10 14 19

Valor de manutencde de iluminancia horizental [Ix] (Grelha de valores)
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m 1.458 4375 7292 10208 13125 16042 18958 21875 24792 27.708 30625 33542
10292 1936 1538 1005 829 707 696 7.1 750  &53 1096 1545 1950
BB7S 2407 1808 1245 028 774 757 7R B35 956 1277 1840 2411
7458 2906 2044 1346 977 TB4 THE  BO3 B0 996 1498 2066 28497
6042 3138 2148 1359 957 762 754 BO0R 847 982 1419 2149 3122
4625 2748 1878 1213 888 732 712 7@ &N 936 1306 1903 2760
3208 2000 14.42 1003 7.7 670 644 GBT 728 &1 1036 1405 1949
Valor de manutengio de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax O gz
Valor de manutengao de iluminancia horizontal 133 644 Ix 34k 0484 0205
5.5.5.3 — Passeio 1
Passeio 1 (P4)
Resultados para o campo de avaliagdo
Tamanho Calculado MNominal Check
Passeio 1 (P4) Em 5.74 Ix [5.00 - 7.50] I«
Emin 372 21.00 Ix
1 L]
O BB el gp4y Mer 54 ot es 7889

Valor de manutencio de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)

47
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LA e T o3 - T =1} X LR = ot e
82 58 56 5.1 48 4.7 50 53 5.2 54 88 B3
55 42 37 4.0 39 39 40 41 4.0 38 43 55
Valor de manutencio de ilumindncia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.458 4.375 7292 10208 13125 16.042 18958 21.875 24792 27708 30625 33542
2083 1053 953 779 630 567 5.53 5.a2 &30 664 7.43 9.14 10.33
1.250 624 556 557 514 477 4.69 4.96 531 S8 5.43 5.51 628
0417 550 424 372 404 3387 387 309 408 4.04 374 4.29 5449
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emin Emax [+ 1 [ ]
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 574k 37210k 105k 0.648 0353
5.5.6 — Resumo dos Resultados e Indicadores de Eficiéncia Energética
Resultados para os campos de avaliacgo
Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P4) Em B.24 Ix [5.00 - 7.50] b«
Emin 4.B7 Ix z1.001x
Pista de rodagem 1 (C4) Em 1331 Ix 21000 Ix
U, 0.48 z0.40
Passeio 1 (P4) Em 5.74 Ix [5.00-7.50] Ix
Emin 372 10x 21.001x

Foi calculado com uma valor de manutengdo 0.85 para a instalagao.
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Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo
Via V2 Dp 0.012 Wx*m?
VIVA T LED 60W [unilateral D, 0.5 KWhim? yr 2400 kWhiyr

em baixa)

Conforme os resultados apresentados acima (coluna “Calculado”), a pista de rodagem possui
uma iluminéncia calculada > 10 lux e as pistas de passeio possuem iluminancia calculada > 5 lux para
vias V4 e passeios P4 respectivamente. Logo podemos concluir que as luminarias apresentadas na
proposta de projeto estdo aderentes a norma NBR 5101, conforme tabela da segédo 4.3.2. deste
documento.

Nas vias V4 com distribuicdo simples de postes (todos do mesmo lado da rua) também temos a
ultrapasssagem do maximo da norma europeia, 0 que nao impacta no projeto, uma vez que a norma
brasileira ndo prevé limite maximo e este item pode ser desconsiderado.

Para vias V4 esse limite da norma europeia é estreito, e se baixarmos a potencia da luminaria,
a outra calgada ficara escura (abaixo da norma brasileira) por isso o ideal é utilizar uma luminaria de
pelo menos 7800 Im.

5.5.7 — Especificagao da Luminaria LED Proposta

Para atendimento das vias integrantes do Bloco de Simulagéo 5, seguem abaixo as especificagbes
técnicas da Luminaria Tecnologia LED:

5.5.7.1 — Especificagdoes conforme Simulagao

P 60.0 W

P smpada 7800 Im | > \

PLuminaria 7800 Im

n 100.00 %

Rendimento 130.0 Im/wW @

luminoso

ccT 3000 K o

CRI 100 S — _—
ESPECIFICAGOES (SIMULAGAO) FOTOMI(E;?,:G&% %’;’"NARIA
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5.5.7.2 — Especificagbes Nominais para Aquisicoes
- Atribuigdo de Nomenclatura para Projeto: L1
- Tecnologia: LED SMD
- Aplicacéo: lluminagéo Publica;

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo:
- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada:
- Poténcia Maxima de Referéncia:

- Frequéncia Nominal:

- Faixa de Tensdo Nominal:

- Fator de poténcia:

- indice Geral de Reproducdo de Cor (CRI):
- Temperatura de Cor (CCT):

- Vida Util Minima com Manuteng&o 70% do Fluxo Luminoso:

- indice de Protegéo Minima (Estanqueidade):
- Resisténcia a Choques Mecanicos:

- Protecao Contra Surto Minima:

- Compartimento Individual para o Drive:

- Possibilidade de Inclinagao Minima:

- Faixa Atendida de Diametro de Braco IP:

- Periodo Minimo de Garantia:

>=7.800 Im (+/-10%);
>=130Im/W (+/-10%);
60W,;

60Hz;

120-240 Vca;

20,92, THD<20%;
>=70;

4000Kk;

60.000 horas;

IP66;

IK0S;

10kV;

Sim;

+/- B°

48,3 a 60,3mm

5 anos;

Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdo NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalacdo de relé fotoelétrico (acionamento eletrénico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele
gestao futuro;

O parametro primordial a ser observado para a aquisicao das luminarias € o Fluxo Luminoso, para
garantir assim os resultados previstos nos calculos e simulagdes luminotécnicas. As poténcias (W)
sdo indicadas como referéncia, podendo existir variagcdes entre diferentes fornecedores.

Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board);

Todas as luminarias deverdo possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15
de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No
caso de um material proposto perder a certificagao entre a proposta técnica e efetiva emissao para
faturamento o mesmo devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacgéo previa do
Municipio de Jaguariuna;

Deverédo ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminarias, bem como os
ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues s6 devem ser validos se
realizados em Laboratério Acreditado INMETRO.

O fornecedor das luminarias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.
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5.6 — Bloco de Simulagao 6 — BS6
5.6.1 — Classificacao e Definicao das Vias — Bloco de Simulagao 6

SIMULACAO LUMINOTECNICA DE VIAS DE CLASSIFICACAO V4, COM DISTRIBUICAO
DUPLA EM CANTEIRO CENTRAL.

5.6.2 — Relagao de Vias (ruas e avenidas) integrantes do Bloco de Simulagao 6

CRUZEIRO DO SUL
ENEAS RIBAS FURTADO
MISTIERI
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5.6.3 — Planta de Situagcao Padrao

Passeio 2 (P4), 70.00 m?

Pisla de rodagem 2 (C4), 28000 m*
Pavamenio; CIE R3, g0: 0.070

Faixa central 1

Psla de rodagem 1 (C4), 2B0U00 m?
Pavimenio. CIE R3, qb: 0.070

LT

Passeio 1 (P4), 70.00 m*

Do
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5.6.4 — Dados de Entrada da Simulagao

VIVA I LED 60W (Faixa central, 2 per pole)

Distdncia entre postes 35.000 m L4
Py

(1) Altura de ponto de luz 8500m

(2) 5aliéncia de ponto de luz 0369 m

(3) Inclinacdo de brago extensor 50°

(4) Comprimento brago extensor 2374m SR O B

Horas de funcienamento anual 4000 h: 100.0 %, 120.0W o

Consumo 3480.0 W/km

ULR 7 ULOR 0.02 /002

Intensidades luminosas max. z 70P: 591 cd/km

Em todas as direcghes que, em uma luminaria z B0F: 112 cd/kim

correctamente instalada, formam o angulo dade 2 gge- 491 cdfkim
com as verticais inferiores.

Classe de poténcia luminosa G*2
Os valores de intensidade lJuminosa em [cd/kim]

para o calculo da classe de intensidade luminosa
referem se ao fluxe luminoso das luminédrias de

acordo com EN 13201:2015.

Classe de indice de encandeamenta 0.4

5.6.5 — Simulagoes Luminotécnicas — Passeios e Faixas de Rodagem

5.6.5.1 — Passeio 2

Passeio 2 (P4)

Resultados para o campo de avaliacao

Tamanho Calculado Maominal Check

Passeio 2 (P4) Em 717 Ix [5.00 - 7.50] Ix

Emin 441 Ix z1.00 Ix
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.10 84 75 B - 48 57 a8 75 B4 2 ‘ 2.00 m
Lk — — i}
B.00m
400 m
B.OOm
2.00m
35.00 m
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal [1x] (Linhas de isolux)
Tl 1 e 57 e o e 52 sa i o1 it 200m
i3 11 a2 64 56 5% 55 58 6.6 82 M [1a
B.O0Om
L]
4,00 m
B.00m
2.00 m
35.00 m

Walor de manutengao de iluminancia horizontal [lx] (Grelha de valores)
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m 1458 4375 7.292 10208 13125 16042 18958 21875 24792 27.708 30625 33542
23667 864 T4 607 497 454 447 4.41 4,59 a7 5499 749 8.65
23000 1072 910 741 567 510 499 496 5149 580 7.05 a1 10.76
22333 1308 1092 B24 642 564 554 553 5.8 6.59 &20 1088 1321
alor de manutencao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
Em Emmin Emax (61}
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal FAFS 4.47 Ix 1321 0815
5.6.5.2 — Faixa de Rodagem 2
Pista de rodagem 2 (C4)
Resultados para o campo de avaliagao
Tamanho Calculadao MNominal Check
Pista de rodagem 2 (C4) Em 14.96 Ix = 10,00
Ug 0.42 =040
2.00m
1% 18 T8 6 1%
1 2 2 i % 200 m
28 28
3 1
— 13 Nan
400 m
B.00m
2.00m
35.00 m

Walor de manutencdo de iluminancia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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RELATORIO LUMINOTECNICO

Titulo:
200 m
17 14 L] TE B85 |64 |64 X Te 10 14 17
22 17 12 1] T8 T3 15 a0 B4 12 18 22
27 20 AL 10 a3 B0 82 8o " ] il 27
1 B.O00Om
1 23 8 n .1 B4 88 L " [ ] -] -]
- kL 25 e " 'Rl 02 8T 0 " 17 25 3
| 33 2 15 12 10 10 1" i 12 16 23 3
[ ] [
4.00m
[
B.00Om
2.00m
3500m
Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1.458 4375 7292 10208 13125 16042 18958 21875 24792 27.708 30.625 33542
21.333 1661 13589 993 759 655 635 6.43 B.A& 788 1006 1369 1687
20000 2231 1746 1217 000 749 728 747 BO2 939 1238 1763 2245
18667 2726 2036 1406 1018 827 746 an 896 1066 1459 2095 2741
17.333 3231 2328 1558 107 BE3 540 a.80 9.44 1130 1628 2341 32719
16.000 3492 2467 1607 1135 913 920 970 1003 1146 1658 2466 3479
14667 3260 2291 1536 1173 1038 1028 109 1114 1202 1599 2314 3283
Walor de manutencio de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)
E|'|| Emlrt Em.u O [ F]
Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 15.0 k¢ 635 Ix 3491 0.425 0182
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5.6.5.3 — Faixa de Rodagem 1
Pista de rodagem 1 (C4)
Resultados para o campo de avaliagao
Tamanho Calculado MNominal Check
Pista de rodagem 1 (C4) Em 1496 Ix 2 10,00 b
U 042 =040
2.00 m
8.00m
| '
4,00 m
' 1
|
3 533 |
) 11 |
28
- i 1 T | S
— . A 1'EI :
|
200m
35.00 m

Valor de manutencao de iluminanc

ia horizontal [Ix] (Linhas de isolux)
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2.00m
B.00m
]
4.00 m
1 33 23 8 g2 M L 10 L] 12 18 23 EEIN |
35 25 A7 1 10 o 92 8.1 1" 8 25 k11
a2 23 18 1 54 1] B84 1] 1" ] 23 32
i B.00m
27 21 18 1" 8.0 LF] B0 83 10 14 20 27
_— 22 18 12 a4 1] T8 T3 15 0.0 12 A7 22
17 4 10 78 ] L] L] 85 ] (1] 14 17
2.00m
35.00 m

Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)

m 1.458

9333 3283

8000 3479

6687 3219

5333 2741

4.000 2245

2667 16487

4375 7292

23.14

2466

2341

2095

1763

1365

15.99

16.58

16.28

14.59

1238

10008

10,208

1202

1146

1130

10566

939

758

13125

11.14

10,03

944

8496

800

686

16.042 18958 2M.B75 24792 27708 30625 33542

1091 1028 1038 1172 1538 2201 3260

9.70 9.20 913 1135 1607 2467 3402

820 .40 863 1107 1558 2328 3%

g1 796 827 1018 1406 2036 2726

747 T8 T44 9.00 1247 1746 231

6.43 635 6855 759 9.93 1359 1661

Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Tabela de valores)

Em Emin Ermax ] 9z

Valor de manutengdo de iluminancia horizontal 15.0k 635 Ix 349 0.425 0.182
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5.6.5.4 — Passeio 1
Passeio 1 (P4)
Resultados para o campo de avaliacao
Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 1 (P4) Em TAT I [5.00 - 7.50] Ix
Emin 441 Ix =100k
200 m
B8.00m
' '
400 m
]
B.00 m
13
7] a4 L1 (1] 37 il § T 15 03 i 200 m
- _ 35.00 m : :

Walor de manutencao de iluminancia horizontal [1x] (Linhas de isolux)
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200 m
B.00m
L]
400m
b
B.00m
W 1 1 58 B2 50 88 31 Br 71 w1 o o
AT TS5 80 5 A8 44 45 A5 5.0 6.1 15 a8
3500 m

Valor de manutengao de iluminancia horizontal [Ix] (Grelha de valores)
m 1458 4375 7292 10208 13125 16042 18958 21875 24702 27708 30625 33542

1667 1321 1089 330 659 581 5.53 554 S6d 642 824 1082 1308
1000 1076 911 705 580 519 4.96 409 510 567 1 9.10 1072

0333 BES 743 599 507 459 4.1 447 454 497 6.07 748 864

alor de manutengio de iluminsncia horizontal [Ix] {Tabela de valores)

Em Emin Emmax 1 gz

‘alor de manutengao de iluminancia horizontal FAFE 4.47 Ix 1321 0615 0.334
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5.6.6 — Resumo dos Resultados e Indicadores de Eficiéncia Energética

Resultados para os campos de avaliagao

Tamanho Calculado Nominal Check
Passeio 2 (P4) Em 77 Ix [5.00-7.50] Ix
Emin 447 Ix 21.00 Ix
Pista de rodagem 2 (C4) Em 14.96 Ix =10.00 Ix
Ug 0.42 2040
Pista de rodagem 1 (C4) Em 1496 Ix = 10.00 Ix
Ug 0.42 2040
Passeio 1 (P4) Em 77 Ix [5.00 - 7.50] Ix
Emin 447 In z1.00 I«

Foi calculado com uma valor de manutengdo 0.85 para a instalag2o.

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Tamanho Calculado Consumo
Rua 1 Dp 0.013 WAx*m?
VIVA I LED 60W (Faixa De 0.7 kWhim?yr 480.0 kKWhiyr

central)

Conforme os resultados apresentados acima (coluna “Calculado”), a pista de rodagem possui
uma iluminancia calculada > 10 lux e as pistas de passeio possuem iluminancia calculada > 5 lux para
vias V4 e passeios P4 respectivamente. Logo podemos concluir que as luminarias apresentadas na
proposta de projeto estdo aderentes a norma NBR 5101, conforme tabela da segdo 4.3.2. deste
documento.
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5.6.7 — Especificagcao da Luminaria LED Proposta

Para atendimento das vias integrantes do Bloco de Simulagéo 6, seguem abaixo as especificacdes
técnicas da Luminaria Tecnologia LED:

5.6.7.1 — Especificagoes conforme Simulagao

7 Cuy

P 60.0 W

P Lampada 7800 Im

P Luminsria 7800 Im

n 100.00 %

Rendimento 130.0 Im/wW

luminoso

cCcT 3000 K

CRI 100
ESPECIFICACOES (SIMULAGAO)

FOTOMETRIA DA LUMINARIA
(SIMULAGAO)

5.6.7.2 — Especificagoes Nominais para Aquisicoes

- Atribuigdo de Nomenclatura para Projeto:

- Tecnologia:
- Aplicacéo:

- Fluxo Luminoso Nominal Minimo:
- Eficiéncia Energética Nominal Minima Declarada:
- Poténcia Maxima de Referéncia:

- Frequéncia Nominal:

- Faixa de Tensdo Nominal:

- Fator de poténcia:

- indice Geral de Reproducdo de Cor (CRI):
- Temperatura de Cor (CCT):

- Vida Util Minima com Manutengao 70% do Fluxo Luminoso: 60.000 horas;
- indice de Protegéo Minima (Estanqueidade):
- Resisténcia a Choques Mecanicos:

- Protecao Contra Surto Minima:

- Compartimento Individual para o Drive:

L1

LED SMD

lluminagéo Publica;
>=7.800 Im (+/-10%);
>=130Im/W (+/-10%);
60W,;

60Hz;

120-240 Vca;

20,92, THD<20%;
>=70;

4000k;

IP66;
IK0S;
10kV;
Sim;
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- Possibilidade de Inclinagao Minima: +/- 5°
- Faixa Atendida de Diametro de Braco IP: 48,3 a 60,3mm
- Periodo Minimo de Garantia: 5 anos;

- Devera estar incorporado ao corpo da luminaria tomada padrdao NEMA 7 pinos, que possibilite a
instalacdo de relé fotoelétrico (acionamento eletrénico ou eletromagnético) ou dispositivo de tele
gestao futuro;

- O parametro primordial a ser observado para a aquisicdo das luminarias € o Fluxo Luminoso, para
garantir assim os resultados previstos nos calculos e simulagdes luminotécnicas. As poténcias (W)
sdo indicadas como referéncia, podendo existir variagcdes entre diferentes fornecedores.

- Vetado Uso de Luminarias com Tecnologia COB (Chip On Board);

- Todas as luminarias deverao possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 15
de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO. No
caso de um material proposto perder a certificagao entre a proposta técnica e efetiva emissao para
faturamento o mesmo devera ser substituido mediante o conhecimento e a aprovacéo previa do
Municipio de Jaguariuna;

- Deverao ser apresentados pelo fornecedor todos os catalogos das luminarias, bem como os
ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues sé devem ser validos se
realizados em Laboratério Acreditado INMETRO.

- O fornecedor das luminarias LED devera disponibilizar o arquivo eletrénico IES para cada modelo,
compativel com os Softwares DIALUX e RELUX.

Rodrigo Cerqueira da Silva
Responsavel Técnico
CREA: 5062860779
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Glossario

A

A Simbolos de formula para uma superficie da geometria

Arredores A érea ambiental delimita contiguamente a area da fungdo visual e deve ser guarnecida
com uma largura minima de 0,5 m conforme a DIN EN 12464-1. Ela encontra-se 8 mesma
altura que a area da fungdo visual.

A

Area da tarefa visual A area que ¢ necessdria para executar a fungio de visdo conforme DIN EN 12464-1. A
altura corresponde a altura a que ocorre a funcdo visual.

Area de fundo A area de fundo conforme DIN EN 12464-1 delimita a area ambiental contigua e extende-
se até aos limites da sala. Em sala grandes, a area de fundo tem uma largura minima de 3
m. Ela encontra-se horizontalmente a altura do chéo.

C

CCT (em inglés correlated colour temperature)

Cociente luz do dia

Corrente luminosa

CRI

Temperatura de corpo de um projetor térmico que serve para descrever a sua cor de luz.
Unidade: Kelvin [K]. Quanto mais baixo for o valor, mais vermelho é, quanto maior for o
valor, mais azul é. A temperatura de cor de ldmpadas fosforescentes e de semicondutores ¢
designada por "temperatura de cor aparente", em oposi¢do a temperatura de cor de
projetores térmicos.

Atribuicdo de cores de luz aos intervalos de temperatura de cor conforme EN 12464-1:
Cor de luz - temperatura de cor [K]

branco quente (bq) <3300 K

branco neutro (bn) > 3300 — 5300 K

branco luz diurna (bld) > 5300 K

Relagdo da iluminéncia alvo produzida exclusivamente pela incidéncia de luz externa num
ponto do espago interior com a iluminancia horizontal no espaco exterior com o céu
desimpedido.

Simbolo de formulas: D (em inglés daylight factor)

Unidade: %

Medida para a poténcia luminosa total emitida por uma fonte de luz em todas as direc¢des.
Também é uma "dimensdo de emissdo" que indica a poténcia emitida total. O fluxo
luminoso de uma fonte de luz s6 pode ser determinado num laboratério.

Distingue-se entre fluxo luminoso de médulos LED ou de 1ampadas e fluxo luminoso de
luminarias.

Unidade: lumen

Abreviagdo: Im

Simbolo de formulas: ©

(em inglés colour rendering index)
Designacdo para o indice de reproducéo de cor de uma luminaria ou de um meio luminoso
conforme DIN 6169: 1976 ou CIE 13.3: 1995.

O indice de reprodugao de cor geral Ra (ou CRI) é um niimero carateristico sem

dimensdes, que descreve a qualidade de uma fonte de luz branca em relagdo a sua
semelhanca com os espectros de reemissdo de 8§ cores teste definidas (ver DIN 6169 ou
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D

Densidade de luminancia

E
Eta () (light output ratio)

gl

g2

Grau de reflexdo

I

Iluminancia, adaptativa

Iluminancia, horizontal

Iluminéancia, perpendicular

Iluminancia, vertical

LENI

CIE 1974) de uma fonte de luz de referéncia.

Medida para a "percecdo de brilho" que o olho humano tem de uma superficie. Refere-se
tanto a uma superficie emissora de luz ou refletora de Iuz incidente (dimensdo de
emissdo). E a Ginica dimensao fotométrica que o olho humano consegue percecionar.

Unidade: Candela por metro quadrado
Abreviagdo: cd/m?
Simbolo de féormulas: L

The light output ratio describes what percentage of the luminous flux of a free radiating
lamp (or LED module) is emitted by the luminaire when installed.

Unit: %

Frequentemente, também Uo (em inglés, overall uniformity)

Designa a uniformidade total da iluminancia sobre uma superficie. Ela é o quociente de
Emin com E e é uma das grandezas exigida em normas de iluminagio em locais de
trabalho.

Especificamente, designa a "desuniformidade" da ilumin&ncia numa superficie. Ela ¢ o
quociente de Emin sobre Emax e, por via de regra, so é relevante para a certificagdo de
iluminago de emergéncia conforme a EN 1838.

A refletividade de uma superficie descreve a quantidade de luz incidente que é refletida.
A refletividade ¢ definida pela coloragdo da superficie.

Para determinag@o da iluminancia adaptativa média de uma superficie, esta ¢ dividida
numa rede "adaptativa". Na zona de grandes varia¢des de iluminancia numa superficie, a
rede é dividida em partes mais finas, em zonas com menos variacdo a divisdo € mais
grossa.

Iluminéncia que € calculada ou medida num plano horizontal (longitudinal) (isto pode
ser, por ex., a superficie de uma mesa ou o ch@o). A iluminancia horizontal é
habitualmente identificada com os carateres de formula Eh.

Iluminancia que ¢ medida ou calculada perpendicularmente a uma superficie. Isto deve
ser considerado em superficies inclinadas. Se a superficie for horizontal ou vertical, ndo
existe diferenca entre as iluminancias perpendiculares e as verticais ou horizontais.
Iluminancia que € calculada ou medida num plano vertical (isto pode ser, por ex., a
dianteira de um armario). A iluminancia vertical é habitualmente identificada com os
carateres de formula Ev.

(em inglés lighting energy numeric indicator)
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LLMF

LMF

LSF

MF

Pé direito livre

Plano de uso

Poténcia

Poténcia luminosa

Dimensdo numérica da carateristica da energia de iluminag@o conforme a EN 15193
Unidade: kWh/m? ano

(em inglés lamp lumen maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de manutengdo do fluxo luminoso de lampada, que considera a diminuigdo de
fluxo luminoso de uma lampada ou modulo LED no decorrer do tempo de utilizagdo. O
fator de manutencao do fluxo luminoso da ldmpada ¢ definido com um ntimero decimal
e pode ter um valor maximo de 1 (sem diminui¢ao de fluxo luminoso).

(em inglés luminaire maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005\

Fator de manutencdo da sala, que considera a acumulagio de sujidade na luminaria com
o decorrer do tempo de utilizagdo. O fator de manuteng@o da luminaria ¢ definido com
um numero decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexisténcia de sujidade).

(em inglés lamp survival factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de sobrevivéncia de lampada que considera a falha total de uma lumindaria no
decorrer do tempo de utilizagdo. O fator de sobrevivéncia de 1ampada é definido com
um namero decimal e pode ter uma valor maximo de 1 (sem falhas dentro do periodo
considerado, ou troca imediata apds falha).

(em inglés maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de manuten¢do como niimero decimal entre 0 e 1, que descreve a relagao do valor
uma dimensdo fotométrica de planeamento (p. ex., iluminancia) ap6s um tempo definido
com o seu valor inicial. O fator de manutencdo considera a acumulacdo de sujidade em
luminarias e salas, assim como a redugdo de fluxo luminoso e a falha de fontes de luz.

O fator de manutengdo ¢ considerado globalmente ou detalhadamente conforme CIE

97: 2005 calculado através da formula RMF x LMF x LLMF x LSF.

(em inglés power)

Consumo de poténcia elétrica

Unidade: Watt

Abreviagdo: W

Designac¢do da distancia entre o topo do chdo e o fundo do teto ( no estado final de
construgdo de uma sala).

Superficie virtual de medigo ou calculo a altura da fun¢o de visdo, que habitualmente
segue a geometria da sala. O plano de uso pode também incluir um zona de vizinhanga.
Descreve a relagdo do fluxo luminoso que incide numa determinada area com a
dimensdo dessa area (Im/m? = Ix). A iluminancia ndo esté ligada a superficie de um
objeto. Assim, pode ser determinada em todo o espago (interior e exterior). A
iluminancia ndo é uma propriedade de produto, porque ¢ uma medida de percecéo.
Para se medir, utiliza-se dispositivos de medi¢ao de iluminancia.

Unidade: Lux

Abreviagdo: 1x

Simbolo de formulas: E

Descreve a intensidade da luz numa dire¢@o determinada (dimensao de emissdo). A
intensidade luminosa € o fluxo luminoso ® emitido num determinado angulo espacial Q.
A carateristica de irradiagdo de uma fonte de luz é representada graficamente por uma
curva de distribui¢do de intensidade luminosa (CDL). A intensidade luminosa é uma
unidade fundamental SI.

Unidade: Candela

Abreviagao: cd
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Q

Quocientes de luz do dia —
Superficie util

R

Rendimento luminoso

RMF

U
UGR (max)

UGR do observador

Simbolo de féormulas: 1

Uma superficie de calculo na qual é calculado o quociente de luz do dia.

Ratio of the emitted luminous flux @ [Im] to the absorbed electrical power P [W] Unit:
Im/W.

This ratio can be formed for the lamp or LED module (lamp or module light output), the
lamp or module with control gear (system light output) and the complete luminaire
(luminaire light output).

(em inglés room surface maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005

Fator de manutencao da sala, que considera a acumulag@o de sujidade nas superficies
circundantes da sala com o decorrer do tempo de utilizagdo. O fator de manutencédo da
sala ¢ definido com um nimero decimal e pode ter um valor maximo de 1 (inexisténcia
de sujidade).

(unified glare rating)

Measure for the psychological glare effect in interiors.

In addition to luminaire luminance, the UGR value also depends on the position of the
observer, the viewing direction and the ambient luminance. Among other things, EN
12464-1 specifies maximum permissible UGR values for various indoor workplaces.
Ponto de célculo na sala, para calculo do valor UGR pelo DIALux. A posi¢do e altura de
ponto de calculo deve corresponder a posi¢ao tipica do observador (posi¢ao e altura dos
olhos do utilizador).

Zona marginal Area circundante entre o plano de uso e as paredes que ndo é considerada
no célculo.
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