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1 DISPOSIÇÕES GERAIS 

 
 1.1 Objetivo do Documento 

 
Este documento tem como objetivo apresentar as memórias de cálculos, fotometrias, grades de 

valores e especificações de luminárias LED geradas após simulações luminotécnicas realizadas 
em software específico.  

 
  
2 IDENTIFICAÇÃO DO EMPREENDIMENTO 
 
   

Cliente - Prefeitura do Município de Jaguariúna 
Empreendimento - Parque dos Lagos 
Endereço - Bairro Jardim Planalto, Jaguariúna – SP 

 
  

 
3  CONSIDERAÇÕES IMPORTANTES 
 

 
3.1 Objetivo do Trabalho 
 

Elaboração de Projeto Executivo para modernização e melhorias de iluminação pública em 
Parques e Praças da cidade de Jaguariúna, especificando luminárias de tecnologia LED em 
substituição das atuais luminárias e lâmpadas de vapor de sódio e vapor metálico. 

 
3.2 Abrangência 
 
 Este documento abrange exclusivamente os sistemas de iluminação existentes no Parque dos 
Lagos, constante no item “RELAÇÃO DE PARQUES E PRAÇAS”, que faz parte do ANEXO I – 
MEMORIAL DESCRITIVO do contrato 157/2020. 
  

 
4 NORMAS APLICÁVEIS E METODOLOGIA 
 

Não existem no Brasil normas técnicas específicas para parques e praças. Todavia, existem 
referências na literatura para projetos luminotécnicos, por exemplo para vias de pedestres, 
quadras de esporte, entre outros elementos.  

Dada a circunstância, dividiu-se cada parque em elementos de interesse, por exemplo quadra, 
pista de caminha, playground, e utilizou-se um conjunto de normas e referências técnicas 
específicas para cada elemento. Dessa forma cada um destes elementos possuirá uma iluminação 
adequada. 
 
As normas que embasam este projeto são: 
NBR 5101 – Iluminação Pública 
NBR 5413 – Iluminação de Interiores 
NBR 8837 – Iluminação Esportiva 
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Para caminhos simples, bem como calçadões, pistas de caminhadas e demais locais próprios para 
circulação de pedestres, aplica-se a norma de Iluminação Pública conforme tabelas abaixo. Para 
formatação do projeto considerou-se estes elementos como classe P1, e projetou-se a iluminação 
considerando uma iluminância mínima de 20 lux. 

 

 
Tabela 1 – Descrição de vias – NBR 5101. 

 

Tabela 2 – Iluminância por classe – NBR 5101. 

 

Vale ressaltar que o fator de uniformidade U depende da distribuição dos postes, e não da 
potência das luminárias. Logo o mesmo não será alvo de adequação neste projeto. 

Para áreas de permanência, tais como mesas, bancos e playgrounds, utilizou-se a norma para 
Iluminação de Interiores, traz referência a áreas públicas com arredores escuros. Conforme indicado 
na tabela abaixo, considerou-se para esses elementos uma iluminância mínima de 30 lux. 
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Tabela 3 – Iluminância por classe – NBR 5413. 

 

Por fim, para quadras poliesportivas utilizou-se como referência as normas para iluminação 
esportiva e iluminação interna. Vale ressaltar que a NBR 8837 para iluminação esportiva não está mais 
ativa pois encontrava-se obsoleta e foi substituída pela NBR 5413 para iluminação de ambientes 
internos. Porém, as quadras desse projeto são situadas em ambientes externos, os quais recebem luz 
difusa do ambiente ao redor, logo a NBR 5413 não é de todo aplicável.  

Assim sendo, considerou-se uma iluminância ideal de 100 lux segundo a NBR 5413, a qual foi o 
target de iluminância do projeto das quadras. Porém há casos onde a distribuição dos pontos de luz 
não favorece a iluminação das quadras, e seriam necessárias luminárias com potência muito elevada. 
Nesses casos estabeleceu-se um limite mínimo de 80 lux pois essa é a iluminância para atividades 
recreativas conforme NBR 8837: 
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Tabelas 4 e 5 – Iluminância para quadras – NBR 5413 e NBR 8837. 

  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

≈80 
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5 SIMULAÇÕES LUMINOTÉCNICAS E RESULTADOS 
 

 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Contratante:               PREFEITURA DO MUNICÍPIO DE JAGUARIÚNA 

 

Projeto:         MODERNIZAÇÃO DE ILUMINAÇÃO DE PARQUES E PRAÇAS 

Referência:  Nº Doc:  Rev 

CONTRATO 157/2020 030-20-ELE-PMJ-201-RLM-R0 R00 

Título:          RELATÓRIO LUMINOTÉCNICO – PARQUE DOS LAGOS 

  

7 

 

 5.1 – Esquema de Posição de Luminárias 
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 5.2 – Lista de Posicionamento e Alturas Consideradas (dados de entrada) 
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Continuação... 
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 5.3 – Áreas Objeto de Cálculo 
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 5.3.1 – Resultados de Superfície de Cálculo 1 – Quadra 
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 5.3.2 – Resultados de Superfície de Cálculo 2 – Playground 
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 5.3.3 – Resultados de Superfície de Cálculo 3 – Pista de Caminhada (esquerda) 
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 5.3.4 – Resultados de Superfície de Cálculo 4 – Pista de Caminhada (direita) 
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 5.3.5 – Resultados de Superfície de Cálculo 5 – Área de Mesas 
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5.4 – Relação de Objetos de Cálculos 
 

 
 

 Iluminância Mínima (lux) Iluminância pós-retrofit (lux) 

Quadra 80 ± 10% 74,7 

Playground 30 ± 10% 59,7 

Pista esquerda 20 ± 10% 58,1 

Pista direita 20 ± 10% 58,0 

Mesas 30 ± 10% 55,4 
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5.5 – Lista de Luminárias Propostas 
 

 
 

 
5.6 – Especificação das Luminária LED Propostas 
 
 Para atendimento do Parque dos Lagos, seguem abaixo as especificações técnicas das 

Luminárias Tecnologia LED: 
 
5.6.1 – Luminárias de 1 à 300 e 309 à 316 
 

5.6.1.1 Especificações conforme Simulação 
 

 
 

ESPECIFICAÇÕES (SIMULAÇÃO) 
FOTOMETRIA DA LUMINÁRIA 

(SIMULAÇÃO) 
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5.6.1.2 – Especificações Nominais para Aquisições 
 

- Atribuição de Nomenclatura para Projeto:    L4 

- Tecnologia:        LED SMD 

- Aplicação:        Iluminação Pública; 

- Fluxo Luminoso Nominal Mínimo:     >= 19.500 lm (+/-10%); 

- Eficiência Energética Nominal Mínima Declarada:            >= 130lm/W (+/-10%); 

- Potência Máxima de Referência:                                              150W; 

- Frequência Nominal:                                                 60Hz; 

- Faixa de Tensão Nominal:      120-240 Vca; 

- Fator de potência:       ≥ 0,92, THD<20%; 

- Índice Geral de Reprodução de Cor (CRI):    >=70; 

- Temperatura de Cor (CCT):      4000k; 

- Vida Útil Mínima com Manutenção 70% do Fluxo Luminoso:   60.000 horas; 

- Índice de Proteção Mínima (Estanqueidade):                              IP66; 

- Resistência à Choques Mecânicos:                                            IK08; 

- Proteção Contra Surto Mínima:                                                   10kV; 

- Compartimento Individual para o Drive:                                      Sim; 

- Possibilidade de Inclinação Mínima:                                           +/- 5º 

- Faixa Atendida de Diâmetro de Braço IP:                                  48,3 a 60,3mm    

- Período Mínimo de Garantia:                                                       5 anos; 

 

- Deverá estar incorporado ao corpo da luminária tomada padrão NEMA 7 pinos, que possibilite 

a instalação de relé fotoelétrico (acionamento eletrônico ou eletromagnético) ou dispositivo de 

tele gestão futuro; 

 

- O parâmetro primordial a ser observado para a aquisição das luminárias é o Fluxo Luminoso, 

para garantir assim os resultados previstos nos cálculos e simulações luminotécnicas. As 

potências (W) são indicadas como referência, podendo existir variações entre diferentes 

fornecedores.  

 

- Vetado Uso de Luminárias com Tecnologia COB (Chip On Board); 

 

- Todas as luminárias deverão possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 

15 de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia – 

INMETRO. No caso de um material proposto perder a certificação entre a proposta técnica e 

efetiva emissão para faturamento o mesmo deverá ser substituído mediante o conhecimento e a 

aprovação previa do Município de Jaguariúna; 

 

- Deverão ser apresentados pelo fornecedor todos os catálogos das luminárias, bem como os 

ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues só devem ser validos se 

realizados em Laboratório Acreditado INMETRO. 
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- O fornecedor das luminárias LED deverá disponibilizar o arquivo eletrônico IES para cada 

modelo, compatível com os Softwares DIALUX e RELUX. 
 
5.6.2 – Luminárias de 301 à 308 
 

5.6.2.1 Especificações conforme Simulação 
 

  

ESPECIFICAÇÕES (SIMULAÇÃO) 
FOTOMETRIA DA LUMINÁRIA 

(SIMULAÇÃO) 

 
 
5.6.2.2 – Especificações Nominais para Aquisições 
 

- Atribuição de Nomenclatura para Projeto:    L2 

- Tecnologia:        LED SMD 

- Aplicação:        Iluminação Pública; 

- Fluxo Luminoso Nominal Mínimo:     >= 10.400 lm (+/-10%); 

- Eficiência Energética Nominal Mínima Declarada:            >= 130lm/W (+/-10%); 

- Potência Máxima de Referência:                                              80W; 

- Frequência Nominal:                                                 60Hz; 

- Faixa de Tensão Nominal:      120-240 Vca; 

- Fator de potência:       ≥ 0,92, THD<20%; 

- Índice Geral de Reprodução de Cor (CRI):    >=70; 

- Temperatura de Cor (CCT):      4000k; 

- Vida Útil Mínima com Manutenção 70% do Fluxo Luminoso:   60.000 horas; 

- Índice de Proteção Mínima (Estanqueidade):                              IP66; 

- Resistência à Choques Mecânicos:                                            IK08; 

- Proteção Contra Surto Mínima:                                                   10kV; 

- Compartimento Individual para o Drive:                                      Sim; 
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- Possibilidade de Inclinação Mínima:                                           +/- 5º 

- Faixa Atendida de Diâmetro de Braço IP:                                  48,3 a 60,3mm    

- Período Mínimo de Garantia:                                                       5 anos; 

 

- Deverá estar incorporado ao corpo da luminária tomada padrão NEMA 7 pinos, que possibilite 

a instalação de relé fotoelétrico (acionamento eletrônico ou eletromagnético) ou dispositivo de 

tele gestão futuro; 

 

- O parâmetro primordial a ser observado para a aquisição das luminárias é o Fluxo Luminoso, 

para garantir assim os resultados previstos nos cálculos e simulações luminotécnicas. As 

potências (W) são indicadas como referência, podendo existir variações entre diferentes 

fornecedores.  

 

- Vetado Uso de Luminárias com Tecnologia COB (Chip On Board); 

 

- Todas as luminárias deverão possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 

15 de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia – 

INMETRO. No caso de um material proposto perder a certificação entre a proposta técnica e 

efetiva emissão para faturamento o mesmo deverá ser substituído mediante o conhecimento e a 

aprovação previa do Município de Jaguariúna; 

 

- Deverão ser apresentados pelo fornecedor todos os catálogos das luminárias, bem como os 

ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues só devem ser validos se 

realizados em Laboratório Acreditado INMETRO. 

 

- O fornecedor das luminárias LED deverá disponibilizar o arquivo eletrônico IES para cada 

modelo, compatível com os Softwares DIALUX e RELUX. 
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5.6.3 – Luminárias de 317 à 332 
 

5.6.3.1 Especificações conforme Simulação 
 

  

ESPECIFICAÇÕES (SIMULAÇÃO) 
FOTOMETRIA DA LUMINÁRIA 

(SIMULAÇÃO) 

 
 

5.6.2.2 – Especificações Nominais para Aquisições 
 

- Atribuição de Nomenclatura para Projeto:    L5 

- Tecnologia:        LED SMD 

- Aplicação:        Iluminação Pública; 

- Fluxo Luminoso Nominal Mínimo:     >= 23.400 lm (+/-10%); 

- Eficiência Energética Nominal Declarada:             >= 130lm/W (+/-10%); 

- Potência Máxima de Referência:     180W; 

- Frequência Nominal:                                                 60Hz; 

- Faixa de Tensão Nominal:      120-240 Vca; 

- Fator de potência:       ≥ 0,92, THD<20%; 

- Índice Geral de Reprodução de Cor (CRI):    >=70; 

- Temperatura de Cor (CCT):      4000k; 

- Vida Útil Mínima com Manutenção 70% do Fluxo Luminoso:   60.000 horas; 

- Índice de Proteção Mínima (Estanqueidade):                              IP66; 

- Resistência à Choques Mecânicos:                                            IK08; 

- Proteção Contra Surto Mínima:                                                   10kV; 

- Compartimento Individual para o Drive:                                      Sim; 

- Possibilidade de Inclinação Mínima:                                           +/- 5º 

- Faixa Atendida de Diâmetro de Braço IP:                                  48,3 a 60,3mm    

- Período Mínimo de Garantia:                                                       5 anos; 
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- Deverá estar incorporado ao corpo da luminária tomada padrão NEMA 7 pinos, que possibilite 

a instalação de relé fotoelétrico (acionamento eletrônico ou eletromagnético) ou dispositivo de 

tele gestão futuro; 

 

- O parâmetro primordial a ser observado para a aquisição das luminárias é o Fluxo Luminoso, 

para garantir assim os resultados previstos nos cálculos e simulações luminotécnicas. As 

potências (W) são indicadas como referência, podendo existir variações entre diferentes 

fornecedores.  

 

- Vetado Uso de Luminárias com Tecnologia COB (Chip On Board); 

 

- As Luminárias deverão ser fornecidas e condicionadas em embalagens individuais e coletivas 

adequadas que possibilitem o transporte e o armazenamento seguro; 

 

- Todas as luminárias deverão possuir selo PROCEL/INMETRO e respeitar a Portaria n° 20, de 

15 de fevereiro de 2017 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia – 

INMETRO. No caso de um material proposto perder a certificação entre a proposta técnica e 

efetiva emissão para faturamento o mesmo deverá ser substituído mediante o conhecimento e a 

aprovação previa do Município de Jaguariúna; 

 

- Deverão ser apresentados pelo fornecedor todos os catálogos das luminárias, bem como os 

ensaios de fluxo Luminoso e dados elétricos. Todos os Ensaios entregues só devem ser válidos se 

realizados em Laboratório Acreditado INMETRO. 

 

 - O fornecedor das luminárias LED deverá disponibilizar o arquivo eletrônico IES para cada 

modelo, compatível com os Softwares DIALUX e RELUX. 
 
 
 
 
 
 
 
____________________________ 
Rodrigo Cerqueira da Silva 
Responsável Técnico 
CREA: 5062860779 
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Glossário 

 

A 
A    Símbolos de formula para uma superfície da geometria 

Arredores   A área ambiental delimita contiguamente a área da função visual e deve ser guarnecida 

com uma largura mínima de 0,5 m conforme a DIN EN 12464-1. Ela encontra-se à mesma 

altura que a área da função visual. 

 

Á 
Área da tarefa visual  A área que é necessária para executar a função de visão conforme DIN EN 12464-1. A 

altura corresponde à altura a que ocorre a função visual. 

Área de fundo   A área de fundo conforme DIN EN 12464-1 delimita a área ambiental contígua e extende-

se até aos limites da sala. Em sala grandes, a área de fundo tem uma largura mínima de 3 

m. Ela encontra-se horizontalmente à altura do chão. 

 

 

C 
CCT    (em inglês correlated colour temperature) 

Temperatura de corpo de um projetor térmico que serve para descrever a sua cor de luz. 

Unidade: Kelvin [K]. Quanto mais baixo for o valor, mais vermelho é, quanto maior for o 

valor, mais azul é. A temperatura de cor de lâmpadas fosforescentes e de semicondutores é 

designada por "temperatura de cor aparente", em oposição à temperatura de cor de 

projetores térmicos. 

Atribuição de cores de luz aos intervalos de temperatura de cor conforme EN 12464-1: 

   Cor de luz - temperatura de cor [K] 

   branco quente (bq) < 3300 K 

   branco neutro (bn) ≥ 3300 – 5300 K 

   branco luz diurna (bld) > 5300 K 

 

Cociente luz do dia  Relação da iluminância alvo produzida exclusivamente pela incidência de luz externa num 

ponto do espaço interior com a iluminância horizontal no espaço exterior com o céu 

desimpedido. 

   Símbolo de fórmulas: D (em inglês daylight factor) 

   Unidade: % 

 

Corrente luminosa  Medida para a potência luminosa total emitida por uma fonte de luz em todas as direções. 

Também é uma "dimensão de emissão" que indica a potência emitida total. O fluxo 

luminoso de uma fonte de luz só pode ser determinado num laboratório. 

Distingue-se entre fluxo luminoso de módulos LED ou de lâmpadas e fluxo luminoso de 

luminárias. 

   Unidade: lumen 

   Abreviação: lm 

   Símbolo de fórmulas: Φ 

 

CRI    (em inglês colour rendering index) 

Designação para o índice de reprodução de cor de uma luminária ou de um meio luminoso 

conforme DIN 6169: 1976 ou CIE 13.3: 1995. 

 

O índice de reprodução de cor geral Ra (ou CRI) é um número caraterístico sem 

dimensões, que descreve a qualidade de uma fonte de luz branca em relação à sua 

semelhança com os espectros de reemissão de 8 cores teste definidas (ver DIN 6169 ou 
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CIE 1974) de uma fonte de luz de referência. 

 

 

D 
Densidade de luminância  Medida para a "perceção de brilho" que o olho humano tem de uma superfície. Refere-se 

tanto a uma superfície emissora de luz ou refletora de luz incidente (dimensão de 

emissão). É a única dimensão fotométrica que o olho humano consegue percecionar. 

 

Unidade: Candela por metro quadrado 

Abreviação: cd/m² 

Símbolo de fórmulas: L 

 

 

E 
Eta (η) (light output ratio) 

The light output ratio describes what percentage of the luminous flux of a free radiating 

lamp (or LED module) is emitted by the luminaire when installed. 

 

Unit: % 

 

 

G 
g1    Frequentemente, também Uo (em inglês, overall uniformity) 

   Designa a uniformidade total da iluminância sobre uma superfície. Ela é o quociente de 

   Emin com Ē e é uma das grandezas exigida em normas de iluminação em locais de 

   trabalho. 

g2    Especificamente, designa a "desuniformidade" da iluminância numa superfície. Ela é o 

   quociente de Emin sobre Emax e, por via de regra, só é relevante para a certificação de 

   iluminação de emergência conforme a EN 1838. 

 

Grau de reflexão    A refletividade de uma superfície descreve a quantidade de luz incidente que é refletida. 

   A refletividade é definida pela coloração da superfície. 

 

I 
Iluminância, adaptativa   Para determinação da iluminância adaptativa média de uma superfície, esta é dividida 

   numa rede "adaptativa". Na zona de grandes variações de iluminância numa superfície, a 

   rede é dividida em partes mais finas, em zonas com menos variação a divisão é mais 

   grossa. 

Iluminância, horizontal   Iluminância que é calculada ou medida num plano horizontal (longitudinal) (isto pode 

   ser, por ex., a superfície de uma mesa ou o chão). A iluminância horizontal é 

   habitualmente identificada com os carateres de fórmula Eh. 

Iluminância, perpendicular  Iluminância que é medida ou calculada perpendicularmente a uma superfície. Isto deve 

   ser considerado em superfícies inclinadas. Se a superfície for horizontal ou vertical, não 

   existe diferença entre as iluminâncias perpendiculares e as verticais ou horizontais. 

Iluminância, vertical  Iluminância que é calculada ou medida num plano vertical (isto pode ser, por ex., a 

   dianteira de um armário). A iluminância vertical é habitualmente identificada com os 

   carateres de fórmula Ev. 

 

 

L 
LENI    (em inglês lighting energy numeric indicator) 
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   Dimensão numérica da caraterística da energia de iluminação conforme a EN 15193 

   Unidade: kWh/m² ano 

LLMF    (em inglês lamp lumen maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005 

   Fator de manutenção do fluxo luminoso de lâmpada, que considera a diminuição de 

   fluxo luminoso de uma lâmpada ou módulo LED no decorrer do tempo de utilização. O 

   fator de manutenção do fluxo luminoso da lâmpada é definido com um número decimal 

   e pode ter um valor máximo de 1 (sem diminuição de fluxo luminoso). 

 

LMF    (em inglês luminaire maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005\ 

   Fator de manutenção da sala, que considera a acumulação de sujidade na luminária com 

   o decorrer do tempo de utilização. O fator de manutenção da luminária é definido com 

   um número decimal e pode ter um valor máximo de 1 (inexistência de sujidade). 

LSF    (em inglês lamp survival factor)/conforme CIE 97: 2005 

   Fator de sobrevivência de lâmpada que considera a falha total de uma luminária no 

   decorrer do tempo de utilização. O fator de sobrevivência de lâmpada é definido com 

   um número decimal e pode ter uma valor máximo de 1 (sem falhas dentro do período 

   considerado, ou troca imediata após falha). 

M 
MF    (em inglês maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005 

   Fator de manutenção como número decimal entre 0 e 1, que descreve a relação do valor 

   uma dimensão fotométrica de planeamento (p. ex., iluminância) após um tempo definido 

   com o seu valor inicial. O fator de manutenção considera a acumulação de sujidade em 

   luminárias e salas, assim como a redução de fluxo luminoso e a falha de fontes de luz. 

   O fator de manutenção é considerado globalmente ou detalhadamente conforme CIE 

   97: 2005 calculado através da fórmula RMF x LMF x LLMF x LSF. 

 

 

P 
P    (em inglês power) 

   Consumo de potência elétrica 

   Unidade: Watt 

   Abreviação: W 

Pé direito livre    Designação da distância entre o topo do chão e o fundo do teto ( no estado final de 

   construção de uma sala). 

Plano de uso    Superfície virtual de medição ou cálculo à altura da função de visão, que habitualmente 

   segue a geometria da sala. O plano de uso pode também incluir um zona de vizinhança. 

Potência    Descreve a relação do fluxo luminoso que incide numa determinada área com a 

   dimensão dessa área (lm/m² = lx). A iluminância não está ligada à superfície de um 

   objeto. Assim, pode ser determinada em todo o espaço (interior e exterior). A 

   iluminância não é uma propriedade de produto, porque é uma medida de perceção. 

   Para se medir, utiliza-se dispositivos de medição de iluminância. 

   Unidade: Lux 

   Abreviação: lx 

   Símbolo de fórmulas: E 

 

Potência luminosa   Descreve a intensidade da luz numa direção determinada (dimensão de emissão). A 

   intensidade luminosa é o fluxo luminoso Φ emitido num determinado ângulo espacial Ω. 

   A caraterística de irradiação de uma fonte de luz é representada graficamente por uma 

   curva de distribuição de intensidade luminosa (CDL). A intensidade luminosa é uma 

   unidade fundamental SI. 

   Unidade: Candela 

   Abreviação: cd 
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   Símbolo de fórmulas: I 

 

Q 
Quocientes de luz do dia –  

Superfície útil    Uma superfície de cálculo na qual é calculado o quociente de luz do dia. 

 

 

R 
Rendimento luminoso   Ratio of the emitted luminous flux Φ [lm] to the absorbed electrical power P [W] Unit: 

   lm/W. 

   This ratio can be formed for the lamp or LED module (lamp or module light output), the 

   lamp or module with control gear (system light output) and the complete luminaire 

   (luminaire light output). 

RMF    (em inglês room surface maintenance factor)/conforme CIE 97: 2005 

   Fator de manutenção da sala, que considera a acumulação de sujidade nas superfícies 

   circundantes da sala com o decorrer do tempo de utilização. O fator de manutenção da 

   sala é definido com um número decimal e pode ter um valor máximo de 1 (inexistência 

   de sujidade). 

 

U 
UGR (max)    (unified glare rating) 

   Measure for the psychological glare effect in interiors. 

   In addition to luminaire luminance, the UGR value also depends on the position of the 

   observer, the viewing direction and the ambient luminance. Among other things, EN 

   12464-1 specifies maximum permissible UGR values for various indoor workplaces. 

UGR do observador   Ponto de cálculo na sala, para cálculo do valor UGR pelo DIALux. A posição e altura de 

   ponto de cálculo deve corresponder à posição típica do observador (posição e altura dos 

   olhos do utilizador). 

 

Z 
Zona marginal Área circundante entre o plano de uso e as paredes que não é considerada 

no cálculo. 
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