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1. INTRODUÇÃO 

A Prefeitura do município de Jaguariúna solicitou através do processo 
CETESB 395-2946-0 a regularização do sistema de tratamento de água do 

município de Jaguariúna (SD 91326615).  

Este documento apresenta as não conformidades apontadas no parecer 
desfavorável dos diques de contenção dos produtos químicos da Estação 

de Tratamento de água (ETA) e as medidas corret ivas que const ituem o 
Plano de Ação. 

O escopo deste produto abrange as seguintes exigências técnicas: 

LO 37009719: 

Exigência 01: Obras de adequação dos diques de contenção dos tanques 

de armazenamento dos produtos químicos, em especial sua 
impermeabilização, de modo a possibilitar a contenção e recuperação de 

produtos vazados, eliminando a possibilidade de contaminação do solo e 

das águas superficiais. 

Exigência 03: As áreas de transferência de produtos químicos, desde a 

carreta de transporte até o tanque de armazenamento, deverão ser 

providas de sistema de contenção impermeabilizado, com capacidade 
para conter vazamentos operacionais ou decorrentes de ruptura dos 

mangotes ou de conexões ut ilizadas para a transferência. 

Exigência 04: As bombas ut ilizadas para a transferência de produtos desde 

o tanque de armazenamento até o ponto de consumo deverão estar 

instaladas em área providas de sistema de contenção. As tubulações de 
transferência deverão ser aéreas ou instaladas em canaletas que 

possibilitem a visualização e fácil manutenção das mesmas. 

Exigência 05: A Prefeitura do município deverá instalar disposit ivos 
adequados para evitar extravasamento do tanque de armazenamento de 

hipoclorito de sódio, em especial durante as operações de seu 
reabastecimento. 

Exigência 06: As operações de carga dos tanques de armazenamento e 

produtos químicos deverão ser assist idas em toda sua duração, de forma a 
reduzir o mínimo o volume de eventuais vazamentos operacionais ou 

acidentais. 
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2.  SITUAÇÃO ATUAL 

A ETA de Jaguariúna ut iliza 3 t ipos de produtos químicos em seu tratamento 

de água, são eles: Hipoclorito de Sódio, Cloreto Férrico e Ácido Fluossilícico. 

Na área da ETA existem 3 tanques para estocagem de Hipoclorito de 

Sódio, totalizando um volume de reservação de 35 m³; 2 tanques de 

Cloreto férrico, totalizando um volume de reservação de 30 m³; e 2 tanques 
de Ácido Fluossilícico, totalizando um volume de reservação de 12 m³. 

Os 7 tanques de químicos possuem diques de contenção dest inado a 
conter eventuais vazamentos de produtos, e nenhum deles possuem algum 

t ipo de impermeabilização. 

A TABELA 1 a seguir, mostra o volume de reservação dos tanques e o 
volume de contenção dos diques. 

TABELA 1. Resumo da situação atual dos tanques e dos diques de contenção. 

Tanque Químico 
Volume útil do 

Dique de 
Contenção (m³) 

Volume do 
Tanque de 

químico (m³) 

Verificação considerando 
110% da capacidade de 
armazenamento (m³) 

TQ.01A 
Hipoclorito de 

Sódio 
28,84 

5,00 
6,84 

TQ.01B 
Hipoclorito de 

Sódio 
15,00 

TQ.02.1 
Hipoclorito de 

Sódio 
18,15 15 1,65 

TQ.03 Cloreto Férrico 13,33 15,00 -3,17 

TQ.04 
Ácido 

Fluossilícico 
13,99 7,00 6,29 

TQ.05 
Ácido 

Fluossilícico 
10,87 5,00 5,37 

TQ.06 Cloreto Férrico 17,06 15,00 0,56 

Com base nas orientações contidas na NBR 12235 foi feita a verificação da 
capacidade de armazenamento dos diques existentes, constatando-se a 

necessidade de ampliação da contenção do Tanque 3 (TQ.03), de cloreto 

férrico. A apresentação do Plano de ação para esta situação está descrita 
no item 3.1.  

A Figura 1, a seguir, apresenta a localização dos tanques de químicos na 

área da ETA e a indicação de qual atende ou não o volume de contenção 
necessária em caso de vazamentos.  
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Figura 1. Localização dos tanques de químicos na ETA. 
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3.  ATENDIMENTO AS EXIGÊNCIAS TÉCNICAS – LO 37003719 

Este Plano de Ação apresenta as medidas corret ivas relacionadas ao 

cumprimento das exigências técnicas referente aos diques de contenção 
dos produtos químicos, listadas no item 0. As ações são complementadas 

com medidas que visam a regularização da ETA junto à CETESB. 

3.1. EXIGÊNCIA TÉCNICA 01 

Obras de adequação dos diques de contenção 

 Para atender o volume de reservação do TQ.03, de cloreto férrico, 

será necessária a ampliação do dique de contenção existente, 
alterando sua capacidade de 13,33 m³ para 16,50 m³ de volume de 

contenção. A Figura 2 apresenta a situação proposta para a 

ampliação. 

 
Figura 2.  Situação proposta de ampliação para o dique de contenção do TQ-03. 

Para a execução da obra de ampliação será necessário a 
transferência do sistema de bombeamento da área externa para a 

área interna do dique de contenção, a Figura 3 apresenta a situação 
existente.  



 

PLANO DE AÇÃO - PROCESSO 37/00307/18 
REGULARIZAÇÃO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA 

ETA JAGUARIÚNA 
Revisão 00 

Página 9 de 17 
 

  
EMA Engenharia de Meio Ambiente Ltda®. 
Sede : Rua Dr. Carlos Francisco de Paula, 91 –  Cambuí – CEP 13.023-600 – Campinas/SP  
PABX (19) 3252-2244 – e-mail: emaeng@emaeng.com.br 
 

N
o

m
e

 d
o

 A
rq

u
iv

o
: 

C
E
TE

S
B
_
P

M
Ja

g
u

a
riu

n
a

_
2
0
1
9
1
0
3
0

 

 

 
Figura 3.  Situação atual da contenção do sistema de bombeamento do TQ.03. 

 Pisos e superfícies dos diques de contenção existentes e ampliação, 

deverão receber tratamento com impermeabilizante de cristalização 
integral por pintura. As superfícies devem estar limpas, isentos de 

resíduos, pasta de cimento, pó e sujeiras. 

 Deverão ser instaladas escadas de acesso em vibra de vidro nos 

diques de contenção, facilitando eventuais manutenções. 

 Em todos os diques deverão ser inclusos caixas de drenagem de 
águas pluviais e o fundo dos mesmos regularizados de forma a 

manter declividade mínima de 1%, direcionando a água para a 

caixa, conforme mostra a Figura 4.  

Em situações de armazenamento de águas de chuva no dique de 

contenção, será aberto o registro manual para que a área seja 
esvaziada e a água encaminhada para o sistema de drenagem 

interna da ETA. 
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Figura 4.  Caixa de Drenagem dos diques de contenção. 

 Em casos de vazamentos dos produtos químicos, os mesmos passarão 

a ser considerados como resíduos, sem possibilidade de reut ilização. 

Deverão ser ret irados do dique de contenção por bombeamento e 
armazenados em containers ou recipientes de alta resistência 

química (ex.: recipientes revest idos em fibra de vidro, PVC, poliet ileno 
e polipropileno), garant indo sua integridade e estanqueidade. 

O transporte desse resíduo deverá possuir CADRI (Cert ificado de 

Movimentação de Resíduos de Interesse Ambiental), emit ido pela 
CETESB, para que seja encaminhando a locais de reprocessamento, 

armazenamento, t ratamento ou disposição final. 
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3.2. EXIGÊNCIA TÉCNICA 03 

Áreas de transferências de produtos químicos 

 Para transferência e abastecimento dos tanques de produtos 

químicos na área da ETA será ut ilizado o dique de contenção 

preventivo em PEAD de alta densidade. O dique preventivo permite 
a flexibilidade de montagem e desmontagem, além de ser possível 

desloca-lo para outras áreas que possuem armazenamento de 

químicos, em todo o momento da operação o veículo estará sob 
área de contenção de alta resistência, prevenindo acidentes 

envolvendo vazamentos de produtos químicos.  

Uma vez devidamente montado sobre o solo isento de superfície 

pontiaguda, permite que o veículo transportador realize a operação 

com segurança. 

3.3. EXIGÊNCIA TÉCNICA 04 

Bombas instaladas em área providas de sistema de contenção e 

adequação das tubulações de transferência. 

 As contenções dos sistemas de bombeamento existentes dos 

Tanques 1A, 1B, 2, 4, 5 e 6 deverão ter seu revest imento recuperado e 

receber tratamento com impermeabilizante de cristalização integral 
por pintura, as superfícies devem estar limpas, isentas de resíduos de 

pasta de cimento, pó e sujeiras.  

Para a contenção das bombas que se encontram no mesmo nível 

da contenção dos tanques de químicos, serão instalados drenos de 

PVC com válvulas de retenção de sentido único que funcionarão 
como retorno em casos de vazamentos no sistema de 

bombeamento. 

 Para situações em que as tubulações de químicos atravessam a rua 
de acesso, serão construídas canaletas em concreto armado, 

resistentes a tráfego de veículos pesados com grelhas em aço inox 
ou fibra de vidro que possibilitem a visualização e eventuais 

manutenções das tubulações.  

Trechos fora de ruas deverão seguir aéreos, instalados em suportes 
até o ponto de dosagem.  
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3.4. EXIGÊNCIA TÉCNICA 05 

Dispositivos para evitar extravasamento durante as operações de 
reabastecimento. 

 Serão implantados novos sistemas de visor de nível com escala 

graduada nos TQ.03 e TQ.06, facilitando o monitoramento do 
reabastecimento e controle do volume existente pelo operador. 

Os visores de nível existentes, em ambos os tanques, não apresentam 

boas condições, dificultando a visualização do nível do produto no 
tanque, como mostra a Figura 5. 

 
Figura 5.  Situação do visor de nível existente nos TQ.03 e TQ.06. 

 Os tanques 1A, 1B, 2, 4 e 5 são translúcidos e possuem escala 

volumétrica em sua lateral, possibilitando a visualização do nível 
durante as operações, como mostra a Figura 6 e Figura 7.  
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Figura 6.  Tanques 1A, 1B e 2. 

 
Figura 7.  Tanques 4 e 5. 

 Deverão ser assist idas por um responsável técnico, as operações de 

reabastecimento dos tanques de químicos da ETA, controlando os 
procedimentos e reduzindo a possibilidade de eventuais 

extravasamentos ou vazamentos. 

 

 

 

TQ.1A 

TQ.1B 

TQ.02 

TQ.05 

TQ.04 
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3.5. EXIGÊNCIA TÉCNICA 06 

As ações de melhorias quanto as operações de armazenamento e 
reabastecimento dos produtos químicos estão descritas nas respostas às 

Exigências Técnicas 5 deste relatório. 
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4. ANEXOS 

4.1. ART 
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