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ANEXO 07. PROJETO ESTRUTURAL EXECUTIVO - ETE
CAMANDUCAIA E EEE CENTRAL

123

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sao Carlos/SP — Fone: 16- 3412-5060
CONTROLES SuSTENTavels C-mail: comercial@rhs-controls.com.br




Resolugéo n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART R ~ ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 | 28027230191164706

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo

1. Responsdvel Técnico

CARLOS JOAO PERLATTI
Titulo Profissional:  Engenheiro Civil RNP: 2603005561
Registro: 0600797894-SP
Empresa Contratada: Registro:
2. Dados do Contrato
Contratante: RHS CONTROLS Recursos Hidricos e Saneamento CPFICNPJ:11.971.854/0001-31
Endereco: Rua GEMINIANO COSTA N°: 1531
Complemento: Bairro: JARDIM SAO CARLOS
Cidade: S@o Carlos UF: SP CEP: 13560-641
Contrato: Celebrado em: 28/06/2019 Vinculada a Artn®:
Valor: R$ 5.500,00 Tipo de Coniratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Agao Institucional:
— _ 3.DadosdaObraServico —
Enderego: Area ETE Camanducaia N*:
Complemento: Bairro:
Cidade: Jaguariana UF: SAOQ PAULO CEP:
Data de Inicio: 28/06/2019
Previsao de Término: 30/09/2019
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Codigo:
Proprietdrio: RHS CONTROLS ? Recursos Hidricos e Saneamento CPF/CNPJ: 11.971.854/0001-31
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Elaboragio
1 Projeto Edificagdo Materiais Misto 240,00000 hora
Projeto executivo Estrutura Mista 240,00000 hora
Projeto executivo Calculo Estrutural 240,00000 hora
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
—— 5. Observagdes

ESTA ART REFERE-SE : -CALCULOS ESTRUTURAIS: FUNDAGOES E ESTRUTURAS GERALS; PROJETOS EXECUTIVOS ESTRUTURAIS GERAIS, PARA EMPRESA RHS
CONTROLS | Recursos Hidricos e Sancamento E, DESTINADA A ETE CAMANDUCAIA - JAGUARIUNA SP.

6. Declaragdes
Clausula Compromissoria: qualguer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem comao sua interpretacéo
ou execugdo, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio Profissional
do Centro de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-SP, nos termos do respectivo regulamento de
arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar. Contratante

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no
Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004.



7. Entidade de Classe

30-JAU - ASSQCIA(;AO DOS ENGENHEIROS E ARQUITETOS DE
JAU

Resolugdo n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versic do sistema, certificada pele Nosso Numero.

pode ser verificada no site
org.br

-A icidade deste d
W, p.Org.br ou wiww.

P

-AguamhdavlaassinadadaARTserﬁdemponsabmdopmﬁumnal
e do contratante com o objetive de d

Www.creasp.org.br
Tel: 0BOC 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA'SP

Valor ARTR$ 8596 - Ri
impresso em: 26/09/2019 14;27:46

019 Valor Pago R§ 85,36

Nosso Numero:  2B027230191164706  Vers3o do sistema
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LAUDO TECNICO DE ANALISE ESTRUTURAL — PONTE

QUE INTERLIGA EEEB CENTRAL E ETE CAMANDUCAIA

Referéncia: Analise estrutural da ponte sobre o Rio Camanducaia que faz uma da
interligacdo da ETE Camanducaia e a EEE Central do municipio de Jaguariuna.
Objetivo da Analise: Certificagdo de capacidade de carga no tabuleiro da ponte em
razao da travessia de tubulagdo de esgoto com @ 0,50 m.

iNDICE ANALITICO
1. INTRODUGAO ... .ot 2
2. COMENTARIOS INICIAIS ..ot 2
3. PROCEDIMENTOS ADOTADOS ...ttt e e e e e e e e e 3
3.1. CRONOLOGIA DAS NORMAS TECNICA ESTRUTURAL DAS PONTES.... 3
3.1.1. HIPOTESE DESCARTADA ...t 3
3.1.2. HIPOTESE CONSIDERADA.........oooiieieeeee oo 4
3.1.3. Croqui Estrutural...........ccoooomiiiiii e 5
3.2. CALCULO DOS MOMENTOS CRITICOS........ccceovieeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
3.3. Carregamento Trem — TiPO C........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 9
3.3.1. Meio do VA0 Central ........coooiiiiiiiieee e 9
3.3.2.  NODAIANGO.. .. o 10
CONCLUSAO QUANTO AOS CACULOS. ......ooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
ANALISE VISUAL ...t eennnenns 12
RECUPERACAO ESTRUTURAL DA SUSTENTACAO DA TUBULACAO........ 16
6.1. Recuperacio do revestimento da alvenaria de apoio..........cccccceeeevvvneeeeennn. 16
6.2. Recuperagao da laje de apoio da tubulagao. .............ccceevvvviiiieeiieeeeeie, 17
7. CONCLUSAO ... 19
1
RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
:c".‘.’gc..sscsmi : comercial@rhs-controls.com.br
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MEMORIA DE CALCULO - PROJETO ESTRUTURAL

LOCAL: ESTAGAO DE TRATAMENTO DE JAGUARIUNA.
Todos os calculos e procedimentos adotados foram em conformidade com ABNT
NBR 6118/2014.

Para os calculos das fundagbes foram adotados os furos que apresentaram menores

resisténcias.

| - ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS.
Acos: Ca-50 Ae Ca-60 A

Concretos:

- Para estacas — fck — 30 Mpa
- Estruturas — fck — 40 Mpa

- Cobrimento das Armaduras — Meio agressivo — 5 cm

Il - CARGAS ADOTADAS.
p solo = 1.800 kg/m?

Coef. Compactacao de solo = 1.10

p concreto = 2.500 kg/m*

p dgua + esgoto = 1.050 kg/m*

Sobre cargas: lajes de passarelas — 250 kg/m?
Laje piso - 200 kg/m?*

Laje forro — 100 kg/m?

Laje especial para apoio equipamentos 800 Kg/m?

Il - ACOES.

1 — FORCAS: N(+/-) = TRACAO / COMPRESAO (Kgf/ - TF)

2- MOMENTOS: Kgf.m

3 — TRANSFORMACAO DE MOMENTOS POR CARGAS EXENTRICAS EM
CARGAS NORMAIS.

= =

QN =

ﬁ RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS : comercial@rhs-controls.com.br
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VI — CAMARA DE CONTATO:
A- ARQUITETURA:

ﬁ l
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B- Sondagens:

Utilizado o ponto de sondagem P 86.

C- Capacidade de Carga.

Estacas tipo: Escavadas

@— 30 cm - Profundidade = 7,00m capacidade de carga - 20 ton.
Quantidade - 43 estacas.

CAPACIDADE TOTAL:860T

1 - CONSIDERAGCOES DE CARGAS.
Pesos:

Proprio: 300 t

Tanque Cheio: 310 t

Total = 610 tf

Qk =610 x (ys=1.40)=854 t

34
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¥# Reservatérios enterrados ou elevados com geragdo de arquivos DXF [900]

Para Iniciar d€ um MOME para a obra Watenas
Concreto - fck - dalem? - (MPa) Agp-Tipo C4
Obra (minimo de 4 caracteres) O 200 (20 Mpa) ® ca-50
O 250 (25 mpa)  Qutro valor de fok em dalicm2 O cas0
Locsl da obra (opcionaly &) 300 (30 MPa) I:I Outro valor de fyk em dahi/cm l:l
Tipos de Reservatrios e r Dimensdes RESERVATORIO  Elewado  Enterrado
disposigao da lrm:_durg_?ﬂpﬂﬂ a = comprimento da Base [m) =
=] am fungao dotipo -
I EI i b = lasgura da Base (m) = Vazio ,Q
Ei ; 1= sl total do Reservatétio () = <ol MITITTE
i anecia Fila = altura Gt [ sgua) do Reseratdeo (m) = Chalo @ A8 E
i S Vokine Tolal = 3881200 |
viski i it Vokime Uil Agua [estmada) = 294 46 m3
1 - Caics Armada Horizontalimente (k=2 a)

2 - Caie Asmads Verlicalments (s = 2 R) (a = 24) | [ D1FPosIF30 da Ammadura Fiincipal

3 - Calxa A:Hmaua en:‘ntais uegma Direcso O 1 - Honzartalmente e
ta f[b ;.= ke "Nh Jd; [hb i J:S'&Tg;a ez Q 2. Veticalmente  PosxzEo fresesvatanio) ~ Tpo do Solo ——
8 = traior dimensio a5 5 i = Entenrado Arenoso A
b = manor dimansda da bass ﬁ Isp:m.:&gg @ 3 Mas de Uma Diregdo 5 o | o @ Arglozo
h = afurs do reservairio principes | | Cobdmento das Amnaduras fom) = O Elevado Sobrecangas fdaM/m2]
Teneno 1800

Tampa

Sdur ax : g
e = min 'E;cauo
B ——L—-_I'_xlzl— | e i Hi=—
b ~ —0 Fo == S
’ Corte C - 2 H pir ! MG
= s L - " Todas as pegas sS0 calculadas | L | M8 Fundo M8 -‘:—'
TN NI ma ma. ) [ eomo Wjes amadas em one E] H-ZL
- 1 ae— M1l Ni27 == Corte B -8B
i’m: w1
]-m anmacduras e g T Tt
ms| E paredes i B £
.’l!- M6
L, s = 3
[ EEAT ST g o Pt
Pega Caga Momento | Espes. Anmadisa Armadurs Armadiea Armatura -
Caiea ¥aria OentrodFora | Fesultants dmin Blpeo s 3o Mpo=igao PAposhG 30 Mposigao
Caiza Cheia [kgf # ma) (kgf m) [em) h. [ he. [
Mla s 408
Tampa 90 il ] PE-(h) MM cmiZ ¢ m M2 1) B 5% o § m s micx
Bordas Tampa = 14032 en BI-(40) 154 orm2 d = e e
Furdio T i ol " Ple- (2] B0 80 e #m RS 1) & 54 o # m G-[B) &.52 e ¢ m MT-(12) 3 35 cmE d m
Bordas Fundo = R‘:‘g: 1‘23%:; an ME-(4x) 2295 o { m =i i s
Farede Pai PMas= 4732
I_:‘ codhbfniog e el 5 " P9- (2] LD e dm P Z2) 215 cmZ ¢ m MAL[22] 24T em@ dm | POIZ42) 2473 em2 4 m
Farede Menor s = 4752 " : 5
L T2 50 ELE b 5623 “ PII-[25) 100 om2 fm Mi4-{22) Z1S cmZ ém NS [ 20) 20040 amz 4 m PalE{ 2x] 24 18 crm2 dm
Arestas Paredes = 14032 s Rlo-{4a] 43930 2 £ m i e mx
-
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O Resumo das Armaduras

Relatorio oe Dados = Resutados

1 |Projeto - JAGCC
"2 |Local - JAGUARLNA

3 | Data do caleuln -

4 RESERVATORIO ENTERRADD ARMADO NAS DUAS DRECOES
s DADOS DE ENTRADA

7 MATERIAIS

Ao - fyk = 5000 dal/cm2 (500.0 MPa) Concreto - Fok = 300 dal/'cm2 (30.0 MPa)
SohArgunsg_Coel e i _ a
10 |Sobrecarga no Tenreno = 1800.00 dal/m2

2 DMENSOES VOLUMES E PESOS

| 12| Base Maior do Reservatoro (a) = 1350 m

Base Menor do Ressrvattdo (b) = 1250 m

Aftura Total do Reservatono (h) =230 m

1_& Volume Total (ccupado peia caixa de concreto) = 38812 m3
17 |Volume de Agua (volums Gtil do reservatirio) = 281.02 m3
18 | Vokime de Concreto tl-amﬁn - fundo « paredes) = 5466 m3
18 |Peso total de caixa (cheia) = 427673 dal

20 | Pesa total por Area (caixa cheia) = 2534 dalim2
21 |
B3 RESULTADOS
23 | TANA EFETIVA DO SOLO = 0.25 daMNfcm2
20 |TaMPA -
25 |Espessuradalajes0.10m
B CARREGAMENTOS
| 27 | sobre Carga = 0.00 dalim2
28 |TOTAL ( Sebrecerga = Peso Propric} = 250.00 dablim2
EX MOMENTOS FLETORES
30 | Paralelo 4 Direcdo (13,50 m) Ma = 2405 25 datim
| 31 | Paraleio & Drecdo (1250 m) Mb = 2759.67 dalm
|32 | Bordas = 309,56 dalim
i ARMADURAS
31 Paralela 4 Diregao (1350 m) FACE INFERIOR DA TAIPA
|35 |N1 = 10.10 em2im
35 | Paralela 4 Direcdo (12 50 m) FACE INFERIOR DA TAMPA
| 37 |n2 - 864 coizim
3B Berdas (armadura digtribuida no contorme de toda 8 laje e tampa)
35 | N3 = 11.54 cm2/m por borda (lotal para as 4 bordas = 46.15 cm2/m)
a0 |FunDo
41 |Espessuracalag=014m
42 |  CARREGAMENTOS

Reservaliric Vazio = 777,18 dal/m2
Resarvattrio Cheio = (Carga da Agua - Reacdn do Soio) = 805 .00 daN/m2
Peso Proprio = 343,68 dalN/m2

MOMENTOS FLETORES
Paralelo 4 Direcéo (12,50 m) Ma = 1121.97 dahim
Paraielo A Direcdo (12.50 m) Mb = 1316.45 dam
Bordas = £26 53 dahim

ARMADURAS

Peralefa & Direcdo (12,50 m) FACE INFERIOR DO FUNDO
N4 = 1010 em2/m

Paralefa & Direcdo (13.50 m) FACE INFERIOR DO FUNDO
NS=864cm2im

Paraleia a Direcio (12.50 m) FACE SUPERIOR DO FUNDO
N& = 4.52 cm2im

Paraleia & Direcdo (13.50 m) FACE SUPERIOR DO FUNDO
N7 = 3.85 cmZim

Bordas (armadura distribuida no contorno de toda A laje de fundo)
NS = 28 95 cm2/m por borda (total para a5 4 bordas = 11579 cm2im}
PAREDES
Espessura das Peredes =014 m

CARREGAMENTO
Devido "a agua n_lJ-__rewvetﬁriu = 947 50 dal/m2

MOMENTOS FLETORES
Paralelo & Diregdio (13.50 m) Ma = 205,50 dalm Wh = 826 52 dalim
Paralelo 4 Direcdo (12.50 m) Wb = 205.50 daNm Mh = 626 53 aalim
Arestas (encontro das paredes) = 14031 88 dahm

2|2|e|2|2|sle]o]s]ale|ale|xs]a]s 5|8 o] ]2

&

a]m e
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69

70

71

72

73

74

75

76

78

79

81

E B R B R B b

VIl — EEE DE LODO:

A- ARQUITETURA:

ARMADURAS
Distribuido na Direclo (13.50 m) FACE EXTERNA DA PAREDE
N9 = 1.00 cm2/m por parede (total para 2 paredes = 2.00 cm2/m)
Distribuido na Altura (2.30 m) FACE EXTERNA DA PAREDE
N10 = 2 15 cm2/m por parede (total para 2 paredes = 4,30 cm2/m)
Distribuido na Direcao (13.50 m) FACE INTERNA DA PAREDE
N11 = 24 73 cm2/m por parede (total para 2 paredes = 49.45 cm2/m)
Distribuido na Altura (2.30 m) FACE NTERNA DA PAREDE
N12 = 24.73 cm2/m por parede (total para 2 paredes » 49.45 cm2/m)
Dstribuido na Direcao (12.50 m) FACE EXTERNA DA PAREDE
N13 = 1.00 cm2/m por parede (total para 2 paredes = 2.00 cm2/m)
Dstribuido na Altura (2 30 m) FACE EXTERNA DA PAREDE
N14 = 2,15 cm2im por parede (total para 2 paredes = 4.20 cm2/m)
Distribuido na Drecdo (12.50 m) FACE INTERNA DA PAREDE
N1§ = 20.40 cm2/m por parede (total para 2 paredes = 40.79 cm2/m)
Dstribuido na Attura (2 30 m) FACE INTERNA DA PAREDE
N16 = 24.18 cm2/m por parede (total para 2 paredes = 48.37 cm2/m)
Distribuida no contorno de todas as arestas verticais
Nc = 4390 cm2/m por aresta (total para as 4 arestas = 175.60 cm2/m)
Fim

L]
W
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Relatério : Estaca escavada, cota 6 metros com resisténcia de 3,9tf

RELATORIO FINAL
Estaca Tipo Didmetro (cm) N.A(m)
Moldada in-loco Escavada 30 8
Carga Admissivel na cota de apoio da Estca (kN) Ca paCidade de Ca rga
Aoki-Velloso Décourt-Quaresma Teixeira Média
50 2207 B8 4. Lipl] ¥ Aoki-Velloso  ssimsDécourt-Quaresma Teixeira Média
Carga Geotécnica Admissivel (kN) PAdm (kN)
didad Aoki-Velloso Décourt-Quaresma Teixaira | Média
0 0 0 0 0
1 2.76 0.00 1.54 3.43
2 9.83 0.00 16.02 8.62
3 18.32 12.57 25.45 18.78
4 26.80 25.53 35.34 29.22
5 33.87 38.41 45.14 39.14
6 0.00 0.00 0.00 0.00
7, 0.00 0.00 0.00 0.00

Com base na sondagem fornecida numero SP080, foi adotado estacas
escavadas com 5 metros de profundidade.

Obs.: Por ser uma obra que sera executada enterrada, os niveis de sondagem
1 a 2 foram desprezados.

Para o correto funcionamento da estrutura e seu travamento, foram alocadas

25 estacas.
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2.2 - Esforgo na viga mais solicitada

O esforgo na viga deve ser proveniente da area de influéncia que ela esta submetida

hinf 1.20 m Fl
hF1 0.60 m
<« Kl
hF2 1.80 m K2
-4

F1 0.31 tfim? ‘

F2
F2 0.92 tfim?
AF 0.62 tfim?

A resultante das forgas é dada pela area do trapézio

R=(F1 + F2) hinf/ 2
Carga distribuida na viga mais solicitada

R 0.74 tf/m ou 7.39 kN/m
K1 0.37 tf/m
K2 0.37 tfm

ycentroide = ( K1.hinf/2 + K2 hinf/3 ) /R

yeentroide 0.50 m

Excentricidade 0.10 m

Momento / L 0.07 tfm/m

Momento 0.33 tfm ou 3.32 kN.m

Portanto a viga mais selicitada estd sufeita a um esforco horizontal ne valor de 7.39 kN/m . O pilar
deve ser dimensionado como uma viga em balange, cufa segdo mais solicicitada estd syfeita a um
momento de 26.59 kN.m e deve resistir a um esforgo cortante de 33 24kN.

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
COITI'I?CI.S Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S30 Carlos/SP — Fone: 16- 3412-5060
CONTROLES SUSTENTAVEIS E-mail: comercial @rhs-controls.com.br
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5 ¢m Selecione o ﬁpu de fundacdo Método utilizada A
Ao longitudinal 1| Estacatipo broca TlrpD de zalo Deslocamento horizontal 010 cm
5 2 10.0 mm circular 13| Areia medianamente Prof minneceszaia 4.0 m
\‘—/ Ao de estribos 7| 300 em Situagio do salo Frof. momentomas.  1.32  m
L—A @ £E3mm Ci{ ¥ cm Carga cornpress3o Altura da Fundacio | Seca Momentamiimo  0.0%  tomm
(da 2 40 ff g 50 m  Ivodulo elastic, concreto
db 300 m 330 Kg.m Alrito lateral da Fur fck 15| 21000
m T a[ 300 koem®
Carga Tragao Apo principal
tF i 4 0 3 s
0 4 tf (0.4 1f 04 0.0 mm Ca 50 Dbt {oawl] TEAE
. a::x ; r y bdarmenta Ago dosg estribos 010 om 1 0 1 00l o 001 0.02 0.03
. g A5 5 330 Kgom [ B3 mm CA& BD *— ) . i} i .
—_—— — T % : i
== Carga Horizontal Cobrirmenta i obt ]
—* P 5 00 i 12 50 cm 1 H
< : i
LI I
— I :
> Resultados 1 ;
- I :
— A3 de compressaa 0.0o cm? I
—— As min de compressia 383 ocm’ |
— drT 2| [ I Do sewm il mmes e e L
A de tragio 020 om? I DL!
1 el , i g
A= min detragao 01z om
ol T = I £
3 5> : ! g
i = Az de momento 0.00 cm 1 -4
g - S A3 min de moments 106 om? I
= o =S [}
= =] : I B
@ 'E — Az cortante [estribos) 0.00 cm? | E
L B — Az min cortante 247 cm? 5 | g
= =y @ & 1 [ f
= o = =
= 2l 3 Fi I
= e Yolume de concrato 0.35 m % i i
P E Pezo aga longitudinal 154 kg .'E |
o » Pesoago transversal 410 kg E |
R - fommteect ] :
s 25 a :
s o i
I ! Y/
dafdb (LEEEEEET fk 26 I
— 2
L] L A TOEGE  em ME 150 : /
! L L fod 166.7 w100 1 7
> vo 18 Es 2100000 |
] v 14 m 00T I
—» Mo L vs 115 B 0.00000 I
. fyd 4200 :
j \
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XV — MACROMEDIDOR SAIDA:

e PESO DA ESTRUTURA= BLOCOS DE CONCRETO/CANALETAS= 15,6 TF
e PESODASLAJES =28 TF

e PESO DAS ARMACOES DAS CANALETAS E TRAVAS = 11 TF

e PESO DA FUNDACAO = 21TF

e PESO DO EQUIPAMENTO=4TF

e PESO MAJORADO= 1.4 x

e PESO CONSIDERADO =114,8 TF ~115TF

Relatério : Estaca escavada, cota 6 metros com resisténcia de 10tf

RELATORIO FINAL _
Estaca Tipo Didmetro (cm) N.A (m)
Moldada in-loco Escavada 25 0
Carga Admissivel na cota de apoio da Estca (kN) Capacidade de Ca rga
Acki-Velloso Décourt-Quaresma Teixeira Média
4% 2826 e 44140 2022 mmAoki-Velloso  ssgmeDécourt-Quaresma Teixeira Média
Carga Geotécnica Admissivel (kN) PAdm (kN)
m Aoki-Velloso Décourt-Quaresma Teixeira Média
0 0 0 0 0
1 122.29 55.22 133.60 103.70
2 64.50 4418 128.74 79.14
3 72.98 46.28 118.22 79.16
4 83.26 71.29 141.10 100.22
5 0.00 0.00 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00 0.00 0.00 0.00
11 0.00 0.00 0.00 0.00
12 0.00 0.00 0.00 0.00
13 0.00 0.00 0.00 0.00

Com base na sondagem fornecida numero SP086, foi adotado estacas
escavadas com 4 metros de profundidade.

Obs.: Por ser uma obra que sera executada enterrada, os niveis de sondagem
1 a 3 foram desprezados.

Para o correto funcionamento da estrutura e seu travamento, foram alocadas

18 estacas.
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Dados de entrada

1.0 - Solo

Tipo Areia Medianamente compacta
v 1.9 tfim?

Angulo de atrito 35°®

E (t/m?) 2000 tf'm?

1 (poisson) 0.3

K 0.5

2.0 - Geometria

Altura do muro | 3.7m
Numero de vigas | 4 vigas
L | 4.5 m

RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S30 Carlos/SP — Fone: 16- 3412-5060
E-mail: comercial@rhs-controls.com.br
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22 -“Ea-fc'.s'rt;n na vfga mais solicitada

O esfor¢o na viga deve ser proveniente da area de influéncia que ela esta submetida

hinf 1.23 m F1
hF1 1.85m
« Kl
hF2 3.08 m K2
“

F1 0.95 tf/m? o

F2
B2 1.58 tf'm?
AF 0.63 tf'm*

A resultante das forgas & dada pela irea do trapézio

R =(F1+F2)hinf/2
Carga distribuida na viga mais solicitada

R 1.56 tffm ou 15.61 kN/'m
K1 1.17 tf'm
K2 0.39 tfim

yeentroide = { K1.hinf/2 + K2 hinf’3 ) / R

ycentroide 057 m

Excentricidade 0.05 m

Momento / L 0.08 tfm/m

Momento 0.36 tfm ou 3.61 kN.m

RHS RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP
cmms Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S3o Carlos/SP — Fone: 16- 3412-5060
CONTROLES SUSTENTAVEIS E-mail: comercial @rhs-controls.com.br
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Py

Ago de estribos
8 63 mm C! 24 cm

— ‘
s ;
—> (] ;
g b :
—> ;
i :
_—— :
e 1a As de compresslo 000 cm?
= 4 As min de compress3o 246 omt ¢
= Y i 145
e T As dsvagho 563 e : 1
» . ‘
Bl As min de trag3o 3B om : : /
o . 1
o As de momento 00 ot : : £
E As min de momenio 074 cmt { E | 7
< : /
!’ As conante festribos) 0W ot ; ; /
E As min cortante 247 ot : 3 : 7
/
4 ¢ [}
:: E Volume de concreto 020 m ¢ 5 5 /
Al Pesosolongiudnd 827 kg : /
— Peso a0 transversyl 1 kg ‘ 7
W b " i /
—p P
= E : /I
]! : Z
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ANEXO 08. PROJETO ELETRICO EXECUTIVO — ETE
CAMANDUCAIA E EEE CENTRAL

124
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ornselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S0 Paulo 2802?230 181068250

1. Responsavel Técnico — Equipe-vinculada 4 28027230181058902
PAULO ROBERTO CESARIO
Tiluls Profissional.  Engenheiro Eletricista rRup: 2609435207

Registro: 5063398035-5P
Emprasa Conlratada:. RHS CONTROLS - RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO LTDA - Registro: 0916490-5P

EPP
2. Dados do Contrato
Contratante: FUNDACAO AGENCIA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS CPRICNP:11.513.961/0001-16
PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI pios
Enderage:  Rua RUA ALFREDO GUEDES 1949 1249
Complemento: Bairro: CIDADE ALTA
Cidade: Piracicaba UF: gp CEF: 13416-901
Contrato: 035/2018 Celebrado em;  TO/0B/2018 Vincutada a artn®.
valor: RE 567.416,50 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acio Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

Enderega; Area MUNICIPIO DE JAGUARIUNA M
Campiemento: Bairra:
Cidade: Jaguariina UF: 5A0 PAULO CEP:

Data de Inicic: 2710872018

Previzio de Término: 24/04/2019

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Codigao:

CPECHNPY:

4, Atividade Técnica

Cluantidade: Unidade
Elaboragio

1 Projeto executivo instalagéo Elétrica 2,00000 unidade

Apios a conclus@o das atividades téenicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORACAD DO PROJETO EXECUTVG DE INSTALACOES ELETRICAS DA ESTACAD ELEVATORIC DE ESGOTOD E ESTAGAD DE TRATAMENTO DE E3GOTO - ETE DO
MUNICIPIO DE JAGUARNINA.

€. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidads previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no
Decreto n® 5296, de 2 de dezembro de 2004, C/-



7. Entidade de Classe
50 - SAO CARLOS - - ASSOCIAGAD DOS ENGENHEIRODS,
ARQUITETOS E AGRONMOMOS DE SAQ CARLOS
& Assinaturas
Declaro sensm -.rerdadedr&s as informagdes acima

g LJ&H— 3—; dg 322 E
Lm:al a % ;

L‘_PA/LILD R"GBERTD CES.&.E!D GPF: 321,776.388-25

AS BA I.nk HID AFICAS DOS RIDS
1 E JUNDBA - CPF, J:11.513.961/0001-16

Registrada £ 30/08/2018 Valor Pago RE
13:31:43 L

FUNDACAD AGENCI
FIRACICABA, CAPIV

Valor ART R$ 8294
Impresso em: 31/08/20

Resolugao n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

3. Informagdes

- & presents ART encontra-se davidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Namero.

= A autenticidade deste decumento pede sor verificada no site
Wi Creasp.org br oy www.confesorg.br

- guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
# do contratarte com o objetive de documentar & vinculo contratyal,

WL CIERSE. 0 b
Fed QBDD-17-18:11

[ICREA-SP

B2.94 Mosso Mumero:  280272301B1068250  Vers3o do sistema




{bb.com.br] - Boleto gerado pelo sistema MPAG. 30/08/2018 09:47:57

INSTRUGOES:

Nro do Registro: 9716490

CREASP: 5063398035

Nome: PAULO ROBERTO CESARID

- A quitacao do titulo ocorrera somente apos a compensacao bancaria.
Deposito ou transferencia nac serao reconhecides para quitacao do Htulo.
Pagamento a menor nao sera considerado para guitacao do fitulo.

Nao pagar apos o vencimento.

Clique agui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Fisica.
Clique aqui e pague este boleto atraveés do Auto Atendimento Pessoa Juridica.

~ Rocibo do Pagador
£ BANCODOBRASIL | 0019 | 00190.00009 02802.723011 81068.250174 7 76410000008294
Mama do Pagaden' CPFICNPUEnderass
gRHS CONTROLS - RECURS0S HIDRICOS £ SANEAMENTC LTDA - EPP CPEICHPS: 1197 1854000131
gRUA GEMINIANO COSTA 1531, SAO CARLOS -ZP CEP;13560641
Sacadorfwalista
MoEso-Mumenn Mr Dacismani i Data de Menciments Waor do Documenio (=) Makar Pago
% 28027230181 0688250 g 28027230181068250 g GBO92018 g 82,94 ?
Nome do Banesciane CFFICNEJEndereco
%CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRCNC DO E CPRICHNPY: 60985 M TI0001-7T
gh\l’ BRIG FARLA LIMA 1058 8 ANDAR |, SAC PAULD - SP CEP: 1452002
WM@U% Besshicainn Aulgricacdo Macinica
g 33367 / 4017838
€ BANCODOBRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.723011 81068.250174 7 76410000008294
Lecal de Pagamenta Data da Vancinenio
%F“A.GA'VEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENGIMENTO g Da/0%/208
Mome do Benafcang CPFICNPD AggncindGedign do Banafcris
gCC'HEEELHC' REG DE ENGENHARIA E AGRONG DO E CPR/CNP.): 60885 01 7/0001-77 g 33387 "401?83 8
Date de Documamo M. Documenta Espécia DOC Al Datg po Procagsamsanio Nasso-Ndmarng
gSU.-’DB.I'ZD1E 32302?23018195825} D3 g M IWOE2018 § 280272301 81068250
Uso do Banca Carteia Espécie Clisantiache & aMalor (=) Walar do Docamsnio
gzmz?zamameszﬁu § 17 § R3S : i 1oz
Infarmacies ta Resporsaoilidate do Benelicanio ) DascormadAbabmenio
New do Reaisteo; 976450 o SP: SOS3398035 HMome: PAULD RORDRTD CESARIO
quitacao do titulo ecorrera compensacao bancaris: Deposito o g
4 Tranaferancia nao serac reconhecidos para guitacao do tirtele,  Pagamento a P ey P
menor nao seracconsiderado para guitaceo do titulo, MNao pagar ApBE o venoime §
D, g
g (=t Valer Cobradg
Hama do Pagaden CPFICNPUEndereco
RHS COMTROLS - RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTD LTDA - EPE CPFICHP): 1197185400012
RUA: GEMIMIAND COSTA 1531,
SAO CARLOS-SP CEP: 13560641 Coogo dir Bareda
Sacador/fvalista Aulentsacio Mucinica - Ficha da Compensacio
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CAIXA

Comprovante de Pagamento de Boleto

Via Internet Banking CAIXA

Banco Recebedor: CAIXA ECONGOMICA FEDERAL

Pagador Final f Efetivo

CPF/CNPI: 11,971.854/0001-31
Mome: RHS CONTROLS RECURSOS HIDRICOS
Conta de débito: 0348 /003 ¢ 0OO02644-9

Representacio numérica do cédigo de barras: 00150.00009 02802.723011 B1068.250174 7

Ta4100000082094
Instituicdoe Emissora - Nome do Banco: BANCO DO BRASIL 5/A
Cadigo do Banco: 001
Pagador Final - Correntista
Mome/Razdo Social: RHS CONTROLS RECURSOS HIDRICOS
CPF/CNPI: 11.971.854/0001-31
Data do Vencimento: 08/09/2018
Data de Efetivacio / Agendamento: 30/08/2018
Valor Nominal do Boleta: 82,94
Juros (R%): 000
I0F (R%): 0,00
Multa (R$): 0,00
Desconto (R$): 0,00
Abatimento (R5$): 0,00
Valor Calculado (R%): 82,94
Valor Pago (R%): 82,94
Identificacdo do Pagamento: CREA

Data/hora da operacio: 30/08/2018 14:53:17

Codigo da operacao: 42299324
Chave de seguranca: YLPBRUC3IXQCHGZMC

Operacio realizada com sucesso conforme as informagdes fornecidas pelo cliente.

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pecsoas com defici@ngia auditiva; 0B00 726 2492
Ouvideoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

https://internetbanking caixa.gov.br/SIIBC/imprime bloqueto nova cobranca.processa  30/08/2018
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APRESENTAGAO

A Empresa RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. - EPP

apresenta na sequéncia as atividades desenvolvidas visando os projetos executivos
das instalacbes elétricas da estagao Elevatoria Central e Estacdo de Tratamento de

Esgoto, localizado no municipio de Jaguariuna — SP.

O presente trabalho contempla as seguintes atividades:

1 — Projeto executivo para automagao;

2 — Projeto executivo de distribuigédo e forgas;

3 — Projeto executivo do sistema de protegcao contra descargas atmosféricas;

4 — Orgcamentos.

Na sequéncia sao apresentadas as atividades desenvolvidas até a presente

data.
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1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. Objetivo e caracteristicas da obra

Este memorial tem por objetivo, determinar as caracteristicas gerais das
instalagdes elétricas e de automagdo, baseada conforme padrbes das

concessionarias e Normas Técnicas vigentes que serao descritas nesse memorial.

1.2. Normas Técnicas
Na execucgao da obra deverao ser obedecidas e consideradas as seguintes

Normas Técnicas, na ultima edi¢ao e revisao:

- NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo;
Dimensionamento de cabo elétrico conforme os itens:
6.2.6 - se¢cao minima;
6.2.5 - capacidade de conducao;
6.2.7 - queda de tenséao;
5.3.3 — sobrecarga;
5.3.5 - curto circuito.
- NBR 5419 - Protecédo de Estruturas Contra Descargas Atmosférica;
- NBR IEC 60439-1 — Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao
(Protegao);
- NBR 5459 — Manobra e Protecéo de Circuitos (Terminologia);
- NBR 6146 — Involucros de Equipamentos Elétricos (Protecéo);
- NBR 6148 — Fios e Cabos com Isolacédo Sélida Extrudada de Cloreto de
Polivinila para Tensdes até 750 V sem Cobertura (Especificagao);
- NBR IEC 62208 — Invoélucros Vazios destinados a Conjuntos de Manobra e
Controle de Baixa Tensao (Regras Gerais);
- NR 10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade.
- GED - Normas especificas da concessionaria CPFL.
Para os itens ndo abrangidos pelas Normas Brasileiras citadas e por estas
especificagcdoes, devem ser adotadas as normas das entidades internacionais

consagradas, na ultima edi¢ao e revisao:
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- AISE — American Iron and Steel Engineers;

- ANSI — American National Standards Institute;

- CEE - International Commission on Rules for the Approval of Electrically
Equipment;

- DIN — Deutsche Industrie Normen;

- IEC — International Electro technical Commission;

- IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers;

- NEC — National Electrical Code;

- NFPA — National Fire Protection Association;

- NEMA - National Electrical Manufacturers Association;

- VDE - Verein Deutscher Elektrotechniker.

1.3. Descri¢oes das Instalagoes

As instalacdes Elétricas sdo constituidas basicamente de:

- Entrada de energia em Média tensao em 11.4KV e transformagao para
440V,

- Sistema de Baixa Tensao para motores em 440V,

- Sistema de lluminagao 220/127 V,

- Tomadas de uso geral 220/127 V,

- Sistema de Aterramento;

- Sistema de Protecdo Contra Atmosféricas.

1.4. Alimentacgao de Energia EEC

A alimentacdo sera através de uma cabine de medicdo e transformacgao
convencional. O projeto e documentacdo referente a cabine de medi¢cdo e
transformacdo devera ser apresentado junto a concessionaria local, para que o

mesmo seja analisado e aprovado conforme normas vigentes.
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Para a Estagao de Tratamento de Esgoto esta previsto cabine de medigao do

1.4.1. Alimentacao de Energia ETE

tipo blindada, de uso ao tempo, derivando através de rede de média tensao
compacta em 11.4Kv, atendendo a cabine de protegcdo e transformacao para os
Sopradores, Tratamento Preliminar e Decantadores.

O projeto e documentacédo referente a cabine de medigdo devera ser
apresentado junto a concessionaria local, para que o mesmo seja analisado e

aprovado conforme normas vigentes.

1.5. Aterramento de Energia
O sistema de aterramento da concessionaria devera ser interligado com o

sistema de aterramento a ser construido, conforme projeto vigente.

1.6. Distribuigcao de Forga e Comando
Os motores envolvidos no sistema serdao comandados e acionados através de
inversores de frequéncia ou partidas diretas, no caso de pequenas cargas.
Toda a infraestrutura a ser implantada devera ser resistente a agressividade

do local.

1.7. Sistema de Comando e Operagao
Todo o sistema a ser implementado de comando e operagéo, foi projetado
para atender as orientacdes do cliente.
Esse sistema devera dar se através do Controlador Logico Programavel
instalado em painéis, conforme projetos de automacgéo.
Devera permitir a conexao com o sistema de transmissdao de dados e

monitoramento a ser instalado futuramente.
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1.8. Equipamentos a serem instalados

1.8.1. Controlador Légico Programavel

1.8.1.1. Hardware

Devera permitir expansbes através da adicdo de novos modulos de
comunicacao e entradas e saidas. Devera ainda permitir conexao a modem.

Todo mddulo devera ter identificagdo com o cédigo, numero de série e nome
do fabricante. Devera existir algum mecanismo que evite a possibilidade de troca de
um modulo por um de outro tipo.

Devera possuir "leds" indicadores do estado operacional e da ocorréncia de
falhas de cada elemento. Em caso de deteccdo de falha, o CLP devera identificar e
localizar a ocorréncia, assumir para as entradas o ultimo valor lido sem falha e
manter sempre que possivel, as saidas nos seus ultimos estados.

A licitante devera apresentar na proposta, o descritivo técnico do CLP citando,
os modulos componentes (processador central, interfaces de comunicagao, entradas
e saidas) e a quantidade total de pontos que serdo instalados agrupados em

entradas digitais, entradas analdgicas, saidas digitais e saidas analdgicas.

1.8.1.2. Processador central
O processador central do CLP devera ser baseado em microprocessador com
barramento de dados de no minimo 16 bits, utilizar elementos de meméoria tipo
EPROM ou superior e possuir reserva montada com 20% de disponibilidade.
Devera suportar os protocolos de comunicagcdo CANopen , RS485, RS232 e
Ethernet.

1.8.1.3. Meméria
A memoria principal devera ter 32 kb para dados e programa. Em qualquer
momento, a memoria principal devera ser liberada, no minimo, 50% da sua area de
dados e da sua area de programas.
Devera permitir tabelas com no minimo, 2.000 posi¢cdes de memodria.
Devera manter a programagao e parametros recebidos em memoria néo

volatil.
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1.8.1.4. Entradas e saidas

Todas as interfaces com o campo (entradas e saidas digitais e analdgicas)
deverao ter protegao contra surtos, curto-circuito e sobrecarga. As entradas e saidas
digitais serdo isoladas do campo por meio de relés e as entradas e saidas
analogicas serao isoladas por meio de conversores/isoladores galvanicos para sinais
de corrente de 4 a 20 mA. Cada circuito de saida devera ter um fusivel.

A protecdo contra surtos devera atender a norma ANSI/IEEE C37.90.1 - 1989
(SWC) nos locais que possuirem alto grau de interferéncia elétrica.

Os bornes de entrada e saida deverao aceitar cabos de 1,0 mm? no minimo.

1.8.1.4.1 Entradas digitais

Todo CLP devera ser capaz de possuir modulos de leitura de sinais digitais de
24 Vcc ou 220/127 Vac conforme padronizagdo adotada em cada unidade.

Os médulos de entradas digitais deverao atender aos seguintes requisitos
minimos:

- isolacao por foto acopladores maior que 1,5 kV;

- filtros "anti-bouncing" nas entradas com atrasos de 10 ms + 1;

- indicagao visual do nivel l6gico de cada entrada por meio de "leds" frontais.

Os ciclos de varredura deverao ser, em sua maior parte, de 5 ms.

1.8.1.4.2. Entradas analégicas

Todo CLP devera ser capaz de possuir moédulos de leitura de sinais
analdgicos de 4 a 20 mA.

Os médulos de entradas analdgicas deverdo atender aos seguintes requisitos
minimos:

- isolagao galvanica;

- impedancia de entrada de 250 ohms no maximo;

- resolucdo minima de 12 bits com 4 x 10 s de tempo de reagao;

- conversao com erro total menor ou igual a 0,25 %;

- atenuacédo de altas frequéncias compativel com a resolu¢ao dos sinais.
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Os ciclos de varredura deverao ser, em sua maior parte, de 10 ms.

A licitante devera descrever sucintamente, os métodos utilizados para ajuste

de ganho e "off-set", calibragdo e normalizagdo dos conversores analégicos-digitais.

Todo CLP devera possuir médulos de acionamento de saidas digitais de 24
Vcc ou 220/127 Vac conforme padronizacdo adotada em cada UN e modulos de
acionamento de saidas digitais pulsadas de 0-24 Vcc.

Os médulos de entradas digitais deverao atender aos seguintes requisitos
minimos:

- contato de relés com protec¢ao contra faiscamento;

- protecao com fusiveis e sinalizagao de queima;

- sinalizag&o individual do nivel I6gico por meio de "leds";

- saidas "on-off" e pulsadas com a durag&o programada.

1.8.1.4.3. Saidas analégicas
Todo CLP devera ser capaz de possuir médulos de acionamento de saidas
analogicas nos padrdes 4 a 20 mA, 0 a 5 Vecc e £ 10 Vcc.
Os modulos de saidas analdgicas deverdo atender aos seguintes requisitos
minimos:
- resolucao de 12 bits;

- erro de conversao <a 0,4 % na escala completa.

1.8.1.4.4. Fonte de alimentagao das entradas e saidas
Deverao ser fornecidas fontes de alimentagdo chaveadas com tensido de
saida 24 Vcc para as entradas e saidas de cada CLP. A tolerancia de saida devera
ser calculada em fungio da variagao prevista nas entradas e saidas alimentadas do
CLP e a poténcia em funcdo da quantidade de entradas e saidas alimentadas.
Quando necessario, devera ser considerada também a alimentagdo de relés de

interposicao.
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1.8.1.4.5. Alimentacgao de energia elétrica
Devera ser de 220 Vac + 10 %, 60Hz + 0,5 % e permitir a alimentagao através
de "no-breaks".
As fontes deverao ter suas saidas protegidas contra sobretensao, subtensao
e sobrecorrente. Caso ocorra qualquer um destes eventos, a fonte devera desligar-

se automaticamente.

1.8.1.4.6. Condig¢des de operagao e instalagao

O CLP devera ser acondicionado em gabinetes juntamente com suas fontes
de alimentacéo, réguas de bornes e disjuntores além de protegdes contra descargas
elétricas, variagdes de rede e demais protegcdes descritas acima e a serem
detalhadas no projeto.

Devera permitir o funcionamento continuo, 24 horas por dia, sem qualquer
alteracao de suas caracteristicas:

- Distorgao elétrica: 5 %;

- Temperatura ambiente: 0 a 55 °C;

- Umidade: maxima 95 % sem condensacao.

1.8.1.4.7. Programacgao

A programacdo devera atender a norma IEC 1131-3. Deve utilizar a
linguagem de programacado tipo diagrama ladder, lista de instrugcbes e blocos
l6gicos.

A linguagem de programagido devera ser a mesma para o CLP de uma
mesma UN.

O software devera ser de facil configuracdo e reconfiguragcéo, de forma a
viabilizar a modificacdo de configuragées de controle, bem como de estratégias de
controle avangado, pelo uso de moddulos de programagao desenvolvidos pelo
fornecedor do CLP. Modificagbes no programa aplicativo deverao ocorrer atraves
dos CCO’s ou via Estacéo Portatil de Programagao.

Cada ponto sera descrito por um “tag” constituido por uma combinacao de

caracteres alfanuméricos.
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A linguagem de programagéo de cada CLP devera ter conter no minimo, um

conjunto de instrugdes suficientes para execugdo das seguintes fungoes:

- Leitura periddica dos sinais de entradas analégicas (4 a 20 mA) e digitais (24
Vcc e 220/127 Vca);

- Condicionamento, filtragem, linearizagdo, ajuste de escala e conversao de
variaveis analdgicas em unidades de engenharia;

- Geragao de saidas analdgicas (4 a 20 mA), saidas pulsadas (0-24 Vcc) e
saidas digitais (24 Vcc e 220/127 Vca);

- Acionamento de saidas digitais e analdgicas isoladas;

- Controle de malhas e controle sequencial através de instrugdes unicas;

- Realizacdo de testes de alarme alto, alarme baixo, nivel critico e limites de
variacao;

- Contagem de eventos;

- Operagbes matematicas (+, -, X, /), operagdes logicas (E, OU, OU-EX) e
comparacgoes entre registros e blocos de registros;

- Integracéo e diferenciagao;

- Movimentacao de valores de registros e blocos de registros, modificacédo dos
valores de registros de memoaria e blocos de registros, via programa;

- Selecgao alto/baixo;

- Execucgéo de logica de controle de malha fechada;

- Controle de execugao do programa (salto, sub rotina);

- Recebimento e envio de mensagens e parametros atualizados para outros
CLP e CCO;

- Verificagdo de erros e corregdo de falhas no envio e recebimento das
mensagens;

- Relégio com tempo real;

- Algoritmo de controle PID.

1.8.1.4.8. Diagnéstico
O CLP devera possuir rotinas de autodiagnostico acionadas periodicamente
de modo que testem a integridade de cada cartdo, interface, barramento, banco de

memoria e linha de comunicacao.
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Em caso de detecgéo de falha, o CLP devera estar programado para colocar

valores capazes de dar maior seguranga ndo somente ao processo como também
aos equipamentos e instrumentos, em todas as suas saidas validas. Quando ocorrer
queda de energia, o CLP devera voltar a operar com todas as saidas em estados
capazes de dar maior seguranga ao processo, equipamentos e instrumentos.

Os erros e falhas detectados deverédo ser indicados localmente através de
“leds” nos modulos onde ocorreram e informados para o CCO com todos os dados
necessarios para o diagnéstico da situagao.

A licitante devera descrever sucintamente as fungbes de auto diagndstico na
proposta técnica.

1.9. Telemetria
O Controlador Légico Programavel (CLP) devera ser integrado através de
rede por fibra otica , conforme proposto no projeto de implantagdo e projeto de

arquitetura do sistema de automacéo.

1.10. Légica do Funcionamento

Para as bombas, sera instalado um painel de partida, controle e protegdo dos
motores.

No painel (ver projeto) duas chaves seletora sendo uma de quatro posi¢des e
outra de duas posigdes, segunda chave seletora de duas posigbes sé acionara
mediante a posigao da primeira, as chaves seletoras estdo no seguinte modo:

- Local;

- Manutencao;

- Desligado;

- Automacao;

O modo local possibilitara de seu acionamento ser executado através de
botoeiras no painel, onde independentemente do nivel, porem nenhuma condi¢ao de
risco ou falha pode estar acionado, pois esta condicdo devera impedir seu

acionamento.
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O modo manutengédo devera possibilitar o funcionamento independente de

qualquer solicitagdo ficando somente a cargo do técnico sua liberagdo apos a
manutencao.

O modo desligado fard com que nao ha possibilidade de nenhum tipo de
acionamento.

O modo automatico esta acondicionado a segunda chave seletora de duas
posicdes onde o modo automatico pode ser acionado de modo local ou
remotamente.

Para o modo automatico remoto seu controle sera pela CCO, sua
comunicagao sera através do painel de telemetria a ser instalado e configurado pelo
cliente.

O sistema devera prover diversos sistemas de protecido para as bombas.

1.11. lluminagao Interna e externa
O circuito de iluminacao interna devera ser pelos quadros QDFL e divididos
em circuitos independentes quanto ao tipo de luminaria, e por setores com
caracteristicas conforme local.
Na area externa da ETE , estd sendo considerado iluminagdo junto ao
posteamento de média tensdo , com a instalagdo de um transformador de 30KVA
dedicado.

1.11. Tomadas de Energia
Devera ser prevista tomadas de energia para uso geral, divididos em 2
circuitos, sendo 220 V e 127 V respectivamente.
A tomadas deverao ser de modelo NBR- de 10 e 20A, conforme novo padrao
brasileiro da NBR 14136:2002 baseada na norma internacional IEC 60906-1.

1.12. Sistema de Prote¢ao contra Descargas Atmosféricas e Aterramento

A instalagdo de um sistema contra descargas atmosféricas para a edificagéo,
devera ser interligado com a malha de aterramento geral. As conexdes das malhas
deverao ser feitas com solda exotérmicas ou terminal apropriado, em sua armacao

continua previstas nos pilares.
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1.13. Quadros Elétricos

1.13.1. Objetivo
Este item estabelece os requisitos minimos para fornecimento, fabricagédo e

ensaios dos painéis de instalagdo em plano vertical, classe de tenséo até 1000V.

1.13.2. Normas
O quadro e os equipamentos elétricos deverdo atender ao projeto, assim
como, caracteristicas elétricas, fabricagdo, ensaios, embalagem e transporte de

acordo com a ultima edigdo e revisdo das normas vigentes.

1.13.3. Escopo do Fornecimento

1.13.3.1. Tratamento da Superficie, Pintura e Acabamento
Em fungédo do tipo de ambiente a ser instalado o quadro, o tratamento da

superficie, pintura e acabamento devera seguir a norma técnica vigentes.

1.13.3.2. Acompanhamento de Fabricacao, Inspecao e Ensaios

A contratada devera enviar a prefeitura, relatorios que deverao conter:

- Identificagdo completa do equipamento ensaiado, incluindo tipo, numero de
série, dados de placa de identificagao;

- Resumo de cada ensaio executado com resultados e, em caso de
necessidade, a interpretacao destes;

- Resultados dos ensaios executados durante a fabricacao;

- Memodria de todos os calculos efetuados.

1.13.3.3. Ensaios de Rotina

Os ensaios de rotina executado no quadro devem estar de acordo com a
norma NBR IEC 60439-1:

- Inspecgao visual, incluindo layout interno e externo, e dimensoes;

- Verificagao de fiacdo e ensaios de operacao elétrica e mecanica;
15
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- Verificacdo das medidas de protecdo e da continuidade elétrica dos

- Resisténcia de isolamento;

circuitos;

- Tensao suportavel a frequéncia industrial.

Todos os ensaios deverdo ser realizados na presenca de inspetores da
PREFEITURA ou, credenciados por ela.

A data de realizagdo dos ensaios devera ser comunicada, pela contratada a
PREFEITURA com, no minimo, 15 (quinze) dias de antecedéncia, e devera enviar

os relatorios dos ensaios realizados nos quadros.

1.13.3.4. Ensaios de Tipo

A Certificagdo TTA exige a realizagdo de todos os ensaios de tipo
mencionados e descritos na norma NBR IEC 60439-1:

- Verificacdo dos limites de elevagao da temperatura;

- Verificacdo das propriedades dielétricas;

- Verificagédo da corrente suportavel de curto-circuito;

- Verificacdo da eficacia do circuito de protecao;

- Verificacdo das distancias de escoamento e isolacao;

- Verificagdo do funcionamento mecanico;

- Verificagdo do grau de protecéo.

Caso o quadro em questio se identifica totalmente com o TTA do fabricante,
a apresentacao do Certificado TTA é suficiente, dispensando os ensaios de tipo do
quadro. Caso se identifique parcialmente, extrapolacgdes, verificagbes ou mesmo
ensaios complementares deverdo ser realizados caracterizando a Certificacado
PTTA.

1.13.3.5. Acompanhamento da Fabricacao e Inspecao
Os equipamentos e materiais deverdao ser submetidos a inspec¢ado durante os
ensaios e fabricacao, pelo inspetor da prefeitura, o qual devera ter livre acesso aos

laboratérios, as dependéncias de fabricagdo do equipamento, local de embalagem, e
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etc., O fabricante devera fornecer pessoal qualificado a prestar informagdes e

executar ensaios.

A inspecéao de Tipo sera obrigatéria somente se o fabricante nao tiver o TTA.

As despesas relativas a material de laboratério e pessoal para execugao dos
ensaios, correrao por conta da contratada.

Durante os ensaios, caso sejam constatadas falhas no quadro, ndo eximira a
contratada da responsabilidade em fornecer o mesmo na data da entrega acordada
em contrato. Se a contratada ndo cumprir com a data de entrega, estara sujeita as
penalidades aplicaveis no caso.

Em especial, serdo inspecionados os seguintes aspectos durante as fases de
fabricacao:

- Espessura e processo de tratamento de chapa, preparacado de superficie,
pintura, acabamento e teste de aderéncia;

- Componentes de fixacdo do quadro na base e no plano vertical;

- Localizagcéo das réguas terminais e suportes para cabos em relagdo aos
furos de saida dos quadros;

- Bitolas, polaridades e distancias entre fase-fase e fase-terra dos
barramentos e derivagoes;

- Apertos de parafusos das partes condutoras;

- Inscricdo das etiquetas e placas de identificacdo interna e externa dos
equipamentos;

- Numeracgao dos bornes terminais e da fiagcao;

- Sistema de aterramento;

- Pontos de conexdo por barramento ou cabo provido de parafusos e
acessorio;

- Componentes e montagem de acordo com os documentos certificados;

- Sobressalentes e ferramentas especiais;

- Acionamento manual e elétrico dos dispositivos de comando, e confirmagao
dos valores de saida;

- Indicacao de estado “aberto ou fechado” dos equipamentos de manobra;

- Intercambiabilidade de equipamentos do mesmo tipo;

- Cor, atuacao e caracteristicas nominais das lampadas de sinalizacao;
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- Operacéo dos circuitos de aquecimento, iluminagao, ventilagdo e tomada;

- Disposic¢ao inadequada dos componentes para manutencao e energizagao;
- Fornecimento e acondicionamento de todos os componentes de interligagao

para montagem no campo apos separagao dos quadros para transporte.

1.13.3.6. Documentos para Aprovagao

A contratada deve fornecer 02 (dois) jogos de copias impressas dos seguintes
documentos:

- Cronograma detalhado com todos eventos do fornecimento, inclusive
inspecao de fabricacdo, ensaios e apresentagdo dos documentos definitivos;

- Vistas frontais, laterais, cortes, arranjos fisicos internos e externos dos
quadros, mostrando a disposicdo dos equipamentos devidamente identificados.

O desenho de arranjo fisico externo deve incluir a lista de fungbes dos
elementos dispostos no frontal do quadro:

- Especificacdo técnica detalhada de todos os equipamentos que compde o
quadro;

- Desenhos dimensionais com indicacdo de massa do quadro completamente
montados e separados para transporte;

- Diagramas unifilares e trifilares, detalhando as ligacbes de medicédo e
protecao;

- Diagramas funcionais;

- Diagrama de fiagéo de conexao;

- Detalhes tipicos de fixagdo e conexao;

- Desenhos das réguas de bornes com indicagado das conexdes;

- Listas de etiquetas e desenhos das placas de identificagao;

- Relagdo de materiais contendo caracteristicas técnicas dos componentes e
identificacdo conforme diagramas;

- Catalogo e manuais de instalagdo, operagdo e manutengdo dos
equipamentos e acessorios do quadro em portugués;

- Lista de desenhos e documentos;

- Estudos e coordenacéao de seletividade;

- Certificado TTA;
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A prefeitura devolvera 01 (um) jogo de cépias dos documentos, assinalando

- Verificagbes, ensaios ou extrapolacdes PTTA.

na capa uma das seguintes anotacgoes:
- Aprovado;
- Aprovado com restrigdes;
- Reprovado.

1.13.4. Garantia

E de inteira responsabilidade do proponente/fornecedor suprir a prefeitura
com todas as informagdes solicitadas, bem como a entrega dos equipamentos em
perfeitas condigdes de operacao, quando este for liberado para fabricacdo, com
todos os elementos e acessérios necessarios, de acordo com o estabelecido nesta
especificagao.

Como a especificagdo estabelece condigbes técnicas gerais, os itens ou
servigos ndo mencionados na mesma, porém necessarios ao funcionamento perfeito
do quadro deveréo fazer parte integrante do fornecimento.

A omissdo em esclarecer a auséncia de qualquer servico necessario ao
funcionamento perfeito, implica que os mesmos serao fornecidos a prefeitura sem

qualquer 6nus.

1.14. Principais componentes elétricos

Todos os materiais a serem empregados deverdo ser da melhor qualidade
disponivel e serdo aprovados pela Fiscalizagdo, devendo obedecer as normas e
especificagbes da ABNT e deverdao seguir rigorosamente as Normas e
Especificacbes da Prefeitura onde fixa os requisitos gerais necessarios para
apresentacao de proposta, projeto, fabricagdo, ensaios, embalagem, transporte,
colocacdo em servigo, garantias e demais condi¢gdes que serdo exigidas pela
prefeitura.
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Os condutores deverédo seguir caracteristicas fornecidas em projeto, como

1.14.2. Condutores elétricos

bitola do cabo, cores e comprimentos. Deverado seguir especificagbes conforme tipo

de circuito.

1.14.2.1. Circuitos de comando, iluminagao, tomadas e circuitos de forga

Nos circuitos de comando, iluminagdo e tomadas de uso geral, deverao ser
com condutor de cobre, témpera mole, singelo, formagdo em fios encordoados
classe 2, isolagdo cloreto de polivinila (PVC), tensdo de isolamento 450/750V,
temperaturas maximas de 70°C em servigo continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C
em curto circuito, segundo NBR-6880, NBR-8648.

1.14.2.2. Circuitos de poténcia

Para os circuitos de poténcia, cabos de cobre, témpera mole, singelo,
formacdo em fios encordoados classe 2, isolagdo em borracha etilenopropileno
(EPR), capa de PVC, tenséo de isolamento 0,6/1KV, temperaturas maximas 90°C
em servigo continuo, 130°C em sobrecarga e 250°C em curto circuito, segundo
NBR-6880, NBR-7286.

Também podem ser aceitos cabos de cobre, témpera mole, singelo, formagéo
em fios encordoados classe 2, isolagédo cloreto de polivinila (PVC), capa de PVC,
tensdo de isolamento 0,6/1KV, temperaturas maximas 70°C em servico continuo,
100°C em sobrecarga e 160°C em curto circuito, segundo NBR-6880, NBR-7288.

1.14.2.3. Circuitos de aterramento

De cobre, tempera meio-dura, sem revestimento metalico, sem isolacéo,
classe de encordoamento concéntrico e ndo compacto 2A, conforme especificagdes
NBR7575, NBR6524 e NBR5111 (ABNT).

1.14.2.4. Circuitos de instrumentacao e controle
Condutor elétrico para sinais e instrumentagcdo, formado por condutores
flexiveis, retorcidos a cada 50 mm formado por condutores com 07 elementos, de

cobre, conforme NBRG6880, isolacdo primaria em PVC classe 90°C-300/600V por
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composto termoplastico polivinilico, passo de tor¢cdo 50mm, separador tipo fita ndo

higroscopica de 0,023mm, dreno de cobre eletrostatico com 07 elementos, conforme
NBR6880, classe 2, jaqueta externa em PVC preto 90°C, blindagem eletrostatica

com enfaixamento em hélice de fita de poliéster-aluminio de 0,055mm.

1.14.3. Terminais para condutores de cobre
Terminal de aperto fabricado em bronze de alta resisténcia mecanica,

acabamento estanhado para garantir maior resisténcia a corrosao.

1.14.4. Conector de parafuso fendido

Conector de parafuso fendido com separador (split-bolt), corpo e porca
fabricados em bronze de alta resisténcia mecanica e a corrosdao. Separador
fabricado em bronze estanhado de alta condutibilidade elétrica, conforme
especificagcbes NEMA SG14-1958 e suas revisoes.

1.14.5. Prensa-cabos
Prensa—cabos fabricados em aluminio SAE 305, injetado, alta resisténcia,
rosca conforme NBR6414, dotado de bucha cbdnica elastica e arruela de aluminio,

para vedacgao de entradas de cabos em caixas e outros aparelhos.

1.14.6. Eletrodutos e Acessoérios

- Aluminio Anodizado: Schedule 40, ndo tem emendas ou soldas
longitudinais, ndo corrosivo, superficie lisa e uniforme, em barras de 3 metros,
pontas com rosca-gas e com uma luva por barra, luva e curva em aluminio
anodizado.

- PVC pesado: pontas com rosca-gas, com uma luva por barra, em barra de 3
metros, luvas, bucha, arruela e curva em PVC pesado, rosca-gas ABNT EB-744.
Toda linha de acessorios nao plastificados, auto extinguivel, rosqueavel, trazendo de
forma indelével a marca, o tipo e o diametro, fabricado e ensaiado conforme NBR
5683, NBR 6233, MB 963.

- PEAD: eletroduto flexivel corrugado em polietileno de alta densidade com

acessorios como terminal de acabamento, tamp&o e conexdes.
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- Aco-Carbono: eletroduto rigido de ago carbono com costura e toda linha de

acessorios, tipo pesado, classe LI, com revestimento protetor antioxidante, pintado
ou galvanizado a quente, rosca conforme NBR 8133, fornecido em barras de 3
metros de comprimento com uma luva. Fabricado e ensaiado conforme NBR 5624,
NBR 6154, NBR 6338, NBR 7398, NBR 7400 e NBR 8133.

1.14.7. Caixas de Passagem

Caixas de passagem externas: paredes de alvenaria revestidas e
impermeabilizadas, tampa de concreto pré-moldado e fundo de pedra britada n° 2.

Caixas de passagem internas para instalagcdo aparente de liga de aluminio
fundido, tampas aparafusadas, com juntas vedadoras de neoprene a prova de
TGVP.

Material para fixagbes: bandeja e perfilados para cabos, bragadeiras,
chumbadores suportes, de ago galvanizado.

1.14.8. Luminarias
Podera ser utilizado conforme padrao, luminaria para sobrepor, corpo e
refletor em chapa de acgo tratada e pintura eletrostatica branca, alojamento para
reator na cabeceira, controle de ofuscamento com duas ldmpadas A LED DE 19W.
Refletor Projetor fechado em corpo refletor de alto brilho, laterais em chapa de
aco com tratamento superficial anticorrosivo, com lente plana de cristal temperado e

suporte de fixagdo em ago galvanizado.

1.14.9. Interruptores e tomadas
Os interruptores e tomadas deverao ser em material termoplastico, contatos
de prata e demais componentes com fungao elétrica em liga de cobre, placas

quando aplicavel em termoplastico.

1.14.9.1. Interruptores
Deverao ser bipolares simples, teclas simples ou duplas, montados em
tampas de liga de aluminio fundido quando em instala¢gdes aparentes e em tampas

de plastico quando em instalagdes embutidas.
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Devera atender as seguintes normas: NBR6527, NBR6268 a NBR6278.

1.14.9.1.2. Tomadas
As tomadas deveréao ser do tipo NBR-10A / 250V (2P + T), sendo novo padrao
NBR:14136:2002, montadas em tampas de liga de aluminio fundido quando em
instalacbes aparentes e tampas de plastico quando em instalacbes embutidas.
Devera atender as seguintes normas: NBR6147, NBR6256 a NBR6262, NBR6265 e
NBR6267.

1.14.10. Conduteles
Caixa de aluminio fundido, constituido de tampa e corpo de liga de aluminio
injetado de alta resisténcia mecanica e corrosdao, parafusos de ago zincado
bicromatizados, junta de vedagdo pré-montada em PVC flexivel, entradas
rosqueadas e calibradas para garantir perfeito alinhamento e conexdo mecanica.
Tampas intercambiaveis que permitam a instalacdo de interruptores, tomadas, etc.

Acabamento em esmalte sintético na cor cinza.

1.14.11. Caixas de aluminio com equipamentos
Caixa de aluminio fundido conforme especificado no item anterior, com
equipamentos montados na tampa sendo estas adaptaveis e montadas nas caixas,

obedecendo as especificagdes técnicas a seguir descritas.

1.14.12. Caixas de passagem em aluminio
Caixa de passagem constituida de caixa e tampa em liga de aluminio fundido,
junta vedadora, resistente ao calor e envelhecimento, orelhas de fixagao reforgadas,
parafusos de aco de cabeca sextavada para fixacdo da tampa, fornecidas com
chassi removivel, entradas rosqueadas gas, fornecida com parafusos, buchas e

arruelas para fixagdo em alvenaria ou laje.
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Chapa de acgo inox de 4”x 1/2", para solda de tubos e com furos de %" para

1.14.13. Suportes, Fixagcoes e Perfis

fixacdo, em barra de 3 metros, para corte e dobra na obra conforme detalhe do
projeto.

Bragadeira simples tipo U, zincada a quente para fixacdo de tubo, com furos
para fixagcao de 1/4".

1.15. Instrumentacao de forma geral

Toda instrumentacdo deve ser fornecida como aqui especificado. Quaisquer
discrepancias entre esta especificagcdo e a concepg¢ado adotada pela proponente,
deverdo ser explicitamente acusadas na proposta técnica e justificadas suas
vantagens em confronto com as especificagdes exigidas, estando a aceitagcéo sujeita
a analise da Prefeitura.

Nesta especificacdo, quando houver material indicado para determinado
componente, devera ser entendido como preferencial e de padrdo minimo de
qualidade aceitavel pela Prefeitura. E obrigatério ao fabricante indicar materiais de
qualidade equivalente ou superior aos aqui indicados.

Os testes serdo conduzidos na sequéncia definida nos procedimentos de
teste, que devem fazer parte do caderno de encargos a ser aprovado pela
Prefeitura. Se a sequéncia de testes for interrompida, independente do motivo, os
mesmos deverao ser repetidos tantas vezes quanto necessario, até sua realizacao
integral.

Durante a realizagao dos testes, os seguintes eventos deverédo ser registrados
nas planilhas de teste:

- Hora do inicio e término;

- Condicodes de realizacao do teste;

- Qualquer anormalidade ocorrida durante a realizac&do dos testes;

- As planilhas de teste serao incorporadas ao manual do equipamento.

A aceitacédo é composta de 3 etapas conforme segue:

- Aceitagao na fabrica (ou inicial);
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- Aceitagdo no campo (ou preliminar);
- Aceitacao definitiva.

A Prefeitura podera efetuar inspe¢cdes durante o processo de
desenvolvimento e assistir a testes especificos, em datas definidas no cronograma.
O FORNECEDOR devera emitir procedimentos técnicos para inspecao

durante o periodo de desenvolvimento do SSC.

- Teste de Aceitagdo em Fabrica (TAF): A aceitagdo do sistema em fabrica
sera constituida dos testes definidos neste item, sendo responsabilidade do
FORNECEDOR prover local, instalagdes, equipamentos, pessoal e todos os demais
recursos necessarios para sua realizacao.

Para a realizacdo do TAF o sistema deve estar completo e totalmente
integrado, exceto pelos instrumentos.

Todo o software deve estar instalado e operacional.

Todas as fungdes do sistema deverdao ser testadas sob condicbes
operacionais simuladas.

O TAF deve contemplar, no minimo, os seguintes procedimentos:

- Inspecéao Inicial: Constatacdo da conformidade dos equipamentos com os
documentos de compra e desenhos do projeto;

- Verificacdo quantitativa;

- Inspecéo visual;

- Verificacdo da disponibilidade de todos os documentos e equipamentos
necessarios a realizagdo das fases subsequentes (documentos e equipamentos
serao providenciados pelo FORNECEDOR);

- Conferéncia da documentacgao a ser fornecida.

- Testes dos Equipamentos: Verificagdes e testes de todas as especificacdes
do hardware, incluindo a simulacdo de sinais de entrada/saida, verificando os
valores das medidas de todos os pontos analégicos e eventos e alarmes de pontos

digitais.
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- Testes Funcionais: Verificagdes e testes de todas as fungdes do sistema

definidas neste documento, inclusive as interfaces com outros equipamentos,
incluindo telecomandos, funcionalidades operativas (telas, sumarios, etc.), Deverao
ser simuladas, ainda, condicbes de falha no sistema, de modo a testar o
funcionamento e garantir o atendimento aos requisitos de disponibilidade do sistema

definidos anteriormente.

Caso o sistema nao demonstre nos testes o funcionamento especificado, o
mesmo deve ser modificado para atender aos requisitos, e um novo teste completo
deve ser realizado. Todos os custos decorrentes correrdo por conta do
FORNECEDOR.

- Inspecdo Final: Constatacdo da conformidade das especificacbes dos
equipamentos com os documentos de compra e desenhos do projeto, incluindo:

- Inspecéo visual minuciosa;

- Contagem final de todos os equipamentos, modulos, sobressalentes e
manuais;

- Verificagao de “part number”;

- Verificacdo dimensional.

- Aceitacao Inicial: Apds o embarque de todos os itens do fornecimento, a

Prefeitura emitira o Termo de Aceitagao Inicial.

- Calibragao: Os canais de entrada analdgicos devem ser testados, utilizando-

se geradores padrao de sinais, verificados a 25%, 50 %, 75% do spam (4 — 20 mA).

As leituras dos valores colocados nas entradas devem ser efetuadas nas
estacbes de operagcdo, em unidades de engenharia, e deverdo estar dentro das
tolerancias especificadas.

Elementos defeituosos, que nao atinjam a adequada calibragdo, tanto

individualmente como incorporados ao sistema, deverao ser trocados.
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- Inspecao de Recebimento.

- Acompanhamento da desembalagem.

- Inspecéo visual minuciosa.

- Conferéncia de todos os equipamentos, médulos, sobressalentes e manuais.

- Testes dos Equipamentos: Serdo realizados logo apos a energizagdo do
sistema pelo FORNECEDOR com o sistema de alimentagao definitivo. Inclui:

- Sistema de Alimentacéo;

- Enderegamento das entradas/saidas, a partir de sinais aplicados nas
borneiras do sistema;

- Funcionamento dos videos, teclados e demais periféricos;

- Sistemas de deteccgao de falhas;

- Médulos sobressalentes.

- Aceitacao Preliminar: Apdés a emissdo do relatério contendo as planilhas
preenchidas nos itens anteriores e também do parecer final da equipe da Prefeitura
comprovando o atendimento a todos os requisitos, sera emitido o Termo de

Aceitacao Preliminar.

- Comissionamento: O comissionamento apropriado de todos os elementos
finais de controle, painéis de controle e sinais de instrumentos de campo, devera ser

verificado por testes conduzidos de acordo com o especificado neste item.

As atividades de comissionamento do sistema deverdo incluir os sinais
provenientes do processo, isto €, dos instrumentos de campo e sinais elétricos dos
painéis, devem ser testados e aferidos ponto a ponto todos os elementos
supervisionados e/ou monitorados.

O controle dos elementos finais e equipamentos auxiliares deverao ser
testados utilizando os modos de controle manual e automatico.

A operacdo normal e estavel dos elementos finais de controle operados por
controladores de malhas deve ser assegurada pelo seu ajuste correto, de forma a

eliminar a possibilidade de oscilagéo.
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Apos a execucdo com sucesso dos testes operacionais, devem ser iniciadas

as atividades de Partida do Sistema pela equipe da Prefeitura, em conjunto com a
equipe do FORNECEDOR.

- Aceitagédo Definitiva: Apos a emissdo do Tempo de Aceitagdo Preliminar,
tera inicio a fase de Teste de Desempenho, que tera a duragdo minima de dois (02)
meses.

Durante o Teste de Desempenho deverdo ser exercitadas todas as funcdes
de operagao e configuragdo do sistema, inclusive com a geragdo de novos pontos
na base de dados, criagdo de novas telas e relatorios.

Falhas do sistema que provoquem a perda de fungdes criticas, ou a perda de
fungcdes ndo criticas por mais de oito (08) horas deverdo abortar o Teste de

Desempenho, que somente sera reiniciado apds a corregao da falha.

- Garantia do Sistema: Esta garantia devera incluir partes, pegas e
componentes oriundos de subfornecimento, cabendo ao FORNECEDOR executar
as negociagodes correspondentes, sem qualquer 6nus para a Prefeitura.

O FORNECEDOR devera se responsabilizar pelo fornecimento e manutengao
de equipamentos e sobressalentes nas instalagbes da PREFEITURA, em
quantidade suficiente para atingir os requisitos de disponibilidade do sistema
definidos anteriormente. E de decisdo de o FORNECEDOR manter ou ndo este
material como sua propriedade durante o ano de garantia, ou repassa-lo a
Prefeitura.

De todo modo, ap6s a garantia, os equipamentos e sobressalentes deveréo
passar a propriedade da Prefeitura.

O FORNECEDOR devera garantir que o Sistema executara todas as fungdes
definidas neste documento, atendendo aos requisitos de performance e
disponibilidade exigidos.

Devera ser fornecido pelo PROPONENTE o valor de um contrato de
manutengdo que podera ser utilizado pela Prefeitura apds o periodo de garantia do

Sistema.
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Devem ser informados os valores por itens (incluindo servigos) e por

equipamentos.

- Treinamento do Pessoal da Prefeitura: Os cursos devem ser realizados nas
dependéncias da Prefeitura, ou em locais aprovados pela mesma.

Todos os custos relativos aos cursos, inclusive aqueles decorrentes de
viagens, refeicbes e hospedagem dos treinados, devem correr por conta do
FORNECEDOR.

O treinamento, bem como o material didatico utilizado, deve ser em
Portugués. Nos cursos onde a interagdo intensiva dos treinamentos com os
equipamentos € necessaria para um bom aproveitamento, deve estar disponivel,
pelo menos, um equipamento para cada grupo de duas pessoas.

Devera ser evitada, no cronograma proposto para a execugao do Sistema, a
sobreposi¢cao de cursos; os mesmos deverao ser programados em série de forma a
permitir que o mesmo pessoal participe de mais um curso.

Um resumo de cada curso, e a lista de materiais necessarios, devera ser
submetido a Prefeitura no minimo 30 dias antes de sua realizagao.

Esta devera revisar o resumo recebido, e seus comentarios deverao ser
incorporados ao curso.

Para efeito de proposta devem ser fornecidos detalhes dos cursos a serem
ministrados a Prefeitura, a titulo de treinamento. Para cada curso, devem ser
fornecidos os seguintes detalhes:

- Local sugerido de realizagao;

- Carga horaria e programa do curso;

- Niumero maximo de alunos por curso;

- Pré-requisitos dos alunos para cada curso;

- Cronograma completo do treinamento previsto, incluido no cronograma
geral, e a relacdo das datas com as fases de Testes de Aceitagdo em Fabrica,
Instalacao e Partida Assistida.

- Treinamento de Configuragcédo: Deve ter como objetivo capacitar o pessoal

da Prefeitura a promover manutencao e alteragdes no software aplicativo fornecido
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para as estacdes de operacgéo e os Controladores Légicos Programaveis (CLP’s), de
forma totalmente independente de apoio do FORNECEDOR.

Este treinamento deve englobar todos os softwares fornecidos no que diz

respeito a configuragdo e programacgao (geragao de relatérios, geragcdo de telas,

geracgéo e modificagao de dados, etc.).

- Treinamento de Operacdo: O curso de operacido deve ter como finalidade
identificar os recursos operacionais do sistema, tanto em nivel das estacbes de
operacdo assim como dos Controladores Légicos Programaveis (CLP’s),
capacitando o pessoal da Prefeitura a operar o sistema em condigdes normais,
anormais, de inicializagao etc.

Este curso deve também fornecer uma visao geral do Sistema de Supervisao
e Controle proposto, cobrindo a configuragdo do sistema, fungdes, componentes,
operacao, etc.

- Treinamento de Manutencdo do Hardware: O treinamento de manutencéao
do hardware deve capacitar o pessoal de manutencdo da Prefeitura a realizar
diagndstico e manutengao corretiva (incluindo a instalagao fisica de componentes e
equipamentos) e preventiva de todos os equipamentos do SSC, em nivel de
identificacao e troca placa de circuito impresso.

- Documentacgéo de Software: O FORNECEDOR devera entregar a Prefeitura
pelo menos duas (2) vias originais impressas dos manuais de configuragao,
operacao e manutencao de todos os softwares que fizeram parte do sistema.

Quando possivel, estes manuais deverdo ser entregues também em midia
eletrénica, como arquivos em disquete ou CD-ROM, que possam ser acessados e
editados pelo processador de texto Microsoft Word.

Todos os manuais deverdo ser em idioma portugués, exceto para
equipamentos e softwares importados, quando serdo aceitos manuais em inglés,
dentro dos mesmos padrdes definidos anteriormente.

Devera ser fornecida ainda, a documentacdo das aplicacbes desenvolvidas

contendo no minimo os seguintes itens:
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- Listagem comentada de todos os programas dos Controladores Logicos

Programaveis (CLP’s) (contendo dos flag's, enderego dos pontos, etc.).

Para os modulos de software que programa aplicativo especifico e os
protocolos de comunicagao, deverao também ser fornecidos os programas fonte, em
meio magnético, de modo que a Prefeitura possa ter acesso completo e mesmo, se

julgar necessario, fazer alteragdes nestes programas.

- Manuais de Operagdao e Manutengcdo: O FORNECEDOR deve prever a
entrega a Prefeitura de cinco copias completas dos Manuais de Operagdo e
Manutencao.

Estes devem incluir todos os dados, informag¢des, desenhos, etc., pra o
sistema, subsistema, e todos os componentes. Devem também incluir os nomes,
enderecos e telefones dos fornecedores mais importantes de equipamentos e
servigos.

Os manuais devem incluir a descricdo completa dos procedimentos
recomendados de operacdo, manutencdo, e uma lista de material de itens
sobressalentes de equipamentos, acompanhada de catalogos, diagramas, e
desenhos descrevendo o equipamento.

- Instrumentacao: A instrumentacdo de campo a ser instalada, foi especificada
levando em consideragao que os sinais de controle devem ser compativeis com os
CLP’s.

Todos os sinais de controle devem ser analdgicos de 4-20 mA ou digitais em

rede e toda a alimentagcdo em 220 V, 60 Hz.
- Limpeza Final: A obra devera ser entregue perfeitamente limpa, todos os

entornos isentos de materiais elétricos, embalagens e com o0s gramados

recompostos.
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DETALHAMENTO - CIRCUITOS DE SINAIS -PE_AUT_TRP_JAGU_01_01_R.01

DESCRICAO DOS CORRENTE - A SECAO DO ) AREA DE OCUPACAO
- ISOLA DISTANCIA FATOR - AREA TOTAL DOS p
TRECHO TAG ORIGEM DOS CIRCUITOS | EQUIPAMENTOSA |TENSAO DC| NOMINAL ;g c,f;\cc)) ESM ( Mc) TEMPERgTU RA SECAO AV% NeDEVIAS | CONDUTOEM | " oo s | MAX. DO CONDUTO
SEREM ALIMENTADOS ADOTADA MMm? EM MM?

JG-TRP-COM-01 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 1 24V 0,062A 500V 15m 0,96 1,0mm? 0,001% 6X1
JG-TRP-COM-02 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 2 24V 0,062A 500V 18m 0,96 1,0mm? 0,001% 6X1
JG-TRP-COM-03 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 3 24V 0,062A 500V 21m 0,96 1,0mm? 0,001% 6X1

1.1/2" 443,38 502,64
B JG-TRP-COM-04 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 4 24V 0,062A 500V 24m 0,96 1,0mm? 0,001% 6X1
JG-TRP-COM-05 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 5 24V 0,062A 500V 27m 0,96 1,0mm? 0,001% 6X1
JG-TRP-COM-06 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 6 24V 0,062A 500V 30m 0,96 1,0mm? 0,002% 6X1

JG-TRP-ENT-AN-01 [ PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 S EgigsHC:LLLHA 24V 0,062A 500V 25m 0,96 0,5mm? 0,003% 4%0,5 3/4" 39,59 125,66

ENSOR CALHA

C JG-TRP-ENT-AN-01 [ PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 S PZ(;SHCALL 24V 0,062A 500V 25m 0,96 0,5mm? 0,003% 4%0,5 3/4" 39,59 125,66

D JG-TRP-COM-01 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 1 24V 0,062A 500V 25m 0,96 1,0mm? 0,001% 6X1 1" 73,90 196,34

E JG-TRP-COM-02 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 2 24V 0,062A 500V 25m 0,96 1,0mm? 0,001% 6X1 1" 73,90 196,34
JG-TRP-COM-03 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 3 24V 0,062A 500V 21m 0,96 1,0mm? 0,001% 6X1

JG-TRP-COM-04 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 4 24V 0,062A 500V 24m 0,96 1,0mm? 0,001% 6X1 11/a" 265 58 32169

F JG-TRP-COM-05 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 5 24V 0,062A 500V 27m 0,96 1,0mm? 0,001% 6X1 ’ ! §

JG-TRP-COM-06 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 6 24V 0,062A 500V 30m 0,96 1,0mm? 0,002% 6X1

JG-TRP-ENT-AN-01 | PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 SE?Z‘;’;{HC:LLLHA 24V 0,062A 500V 25m 0,96 0,5mm? 0,003% 4X0,5 3/4" 39,59 125,66

JG-TRP-COM-05 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 5 24V 0,062A 500V 27m 0,96 1,0mm? 0,001% 6X1 1 14779 19634

| JG-TRP-COM-06 PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 COMPORTA 6 24V 0,062A 500V 30m 0,96 1,0mm? 0,002% 6X1 ’ ’
JG-TRP-ENT-AN-01 | PE_AUT_TRP_JAGU_01_01 SE?Z‘;’;{HC:LLLHA 24V 0,062A 500V 25m 0,96 0,5mm? 0,003% 4X0,5 3/4" 39,59 125,66
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ANEXO 09. ORGAMENTOS E MEMORIAIS DE CALCULOS
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PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO NO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA - SP
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CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

Resumo de investimento

AMPLIAGAO DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO E DA ESTAGAO DA ELEVATORIA CENTRAL

ITEM DESCRIGAO Preco Total (R$)
MODULOS E INTERLIGAGOES
1 Tratamento Preliminar R$ 3.873.575,66
2 Prédio de Sopradores R$ 5.390.809,14
3 Tanques de Aeragao R$ 2.743.028,52
4 Caixa Divisoria de fluxo R$ 507.932,24
5 Decantadores Secundarios R$ 2.436.598,06
6 Camara de Contato R$ 534.187,22
7 EEE de Recirculagédo de Lodo R$ 1.593.698,79
8 Tanque de Cloreto Férrico R$ 425.176,93
9 Tanque de Hipoclorito R$ 299.897,58
10 Tanque de Lodo Adensado R$ 626.793,80
11 Prédio de Lodo R$ 1.960.232,88
12 Elevatdria Central R$ 3.532.198,37
13 Elevatéria de Liquido Centrifugado R$ 129.077,47
14 Macromedidor Chegada da ETE R$ 213.136,05
15 Macromedidor Saida da ETE R$ 204.440,49
16 cabine de medi¢ao e transformacéao R$ 33.177,47
17 Cabine de Sopradores R$ 581.270,65
18 Cabine Primaria EE Central R$ 210.587,42
19 Implantagédo Geral - Elétrica R$ 636.242,00
20 Estufas R$ 1.930.267,55
21 Tubulagéo de Entrada - Tratamento Preliminar R$ 640.935,19
22 Tubulagéo de Saida - Tratamento Preliminar R$ 569.120,87
23 Tubulagéo de Saida - Lagoas e Tanque de Aeragao R$ 467.909,39
24 Tubulagio de Saida - Caixa diviséria de fluxo R$ 168.748,47
25 Tubulagio de Saida Lodo - Decantador R$ 136.994,61
26 Tubulagéo de Saida - By-Pass da Camara de Contato R$ 35.276,51
27 Tubulagéo de Saida - Efluente Decantadores R$ 53.243,23
28 Tubulagéo de Saida - Recalque Elevatéria de Lodo para Tanque de Lodo R$ 18.319,54
29 Tubulagio de Saida - Recalque Elevatoria de Lodo para Trat. Preliminar R$ 84.166,54
30 Esgoto do Departamento R$ 20.397,04
31 Liquido Centrifugado R$ 64.516,46
32 Saida - Efluente - Corpo Receptor R$ 8.553,91

TOTAL

R$ 30.130.510,05

S3o0 Carlos, 02 de Junho de 2020
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NIRRT CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO et
Objeto: PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA
PRODUTO AMPLIACAO DA EEE CENTRAL E DA ETE CAMANDUCAIA
DISCRIMINACI\O A Realizar em ( x ) Mes(es) ( ) Bimestre(s) ( ) Trimestre(s) ( ) Quadrimestre(s) ( ) Semestre(s)
ITEM Total (em R$)
DE ATIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 |TRATAMENTO PRELIMINAR R$ 3.873.575,66 3.873.575,66
2 |PREDIO DE SOPRADORES R$ 5.390.809,14 5.390.809,14
3 |TANQUE DE AERACAO R$ 1.371.514,26 | R$ 1.371.514,26 2.743.028,52
4 |CAIXA DIVISORIA DE FLUXO R$ 253.966,12 507.932,24
5 |DECANTADOR SECUNDARIO + CASA DE PAINEIS 2.436.598,06
6 |CAMARA DE CONTATO R$ 267.093,61 534.187,22
7 |EEE DE LODO + CASA DE PAINEIS RS 796.849,40 1.593.698,79
8 |TANQUE DE CLORETO FERRICO 425.176,93
9 |TANQUE DE HIPOCLORITO R$ 149.948,79 299.897,58
10 |TANQUE DE LODO ADENSADO R$ 313.396,90 626.793,80
11 |PREDIO DE LODO R$ 980.116,44 1.960.232,88
12 |EEE CENTRAL + CASA DE PAINEIS R$ 1.766.099,19 3.532.198,37
13 |EEE LIQUIDO CENTRIFUGADO 129.077,47
14 |CAIXA MACRO DE ENTRADA R$ 213.136,05 | 213.136,05
15 [CAIXA MACRO DE SAIDA 204.440,49
16 |CABINE DE MEDICAO 33.177,47
17 |CABINE DE SOPRADORES 581.270,65
18 |CABINE PRIMARIA - EEE CENTRAL 210.587,42
19 |Timplantacio GERAL - ELETRICA 636.242,00
20 |INTERLIGACAO DOS MODULOS 1.134.090,88 2.268.181,76
21 |ESTUFA 1.930.267,55

TOTAL

3.873.575,66

5.390.809,14

1.371.514,26| 1.625.480,38| 2.957.657,79

1.063.943,01) 1.371.975,12

463.345,69

1.293.513,34

2.746.215,63) 3.994.401,31 3.978.078,74

30.130.510,05

Sdo Carlos, 02 de Junho de 2020

\

st N

[ -« \
K"tw\, ~5ré,
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PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA - SP

PLANILHA DE ORCAMENTO ESTIMATIVO

Obra: |Saida By Pass da Camara de Contato
Local: |ETE Camanducaia - Jaguaritina - SP
= . Caodigo SABESP | Codigo SINAPI . BDI
. . . (R P Total (R
ITEM DESCRICAO DAS ATIVIDADES Quant. | Unid (09/19) (10119) Preco unit. (R$) %) RS) reco Total (R$)
1 SERVIGOS PRELIMINARES
1.1 Locag3o de redes de esgotos 53,00 m 70010003 - R$ 1,27 | 0,00% |R$ 0,00|R$ 67,31
1.2 Limpeza manual do terreno 53,00 m? - 98524 R$ 3,10 | 26,39% |R$ 0,82|R$ 207,66
Sub-Total 01 R$ 274,97
2 PREPARAGAO DO SOLO E FUNDAGAO
2.1 Escavagdo mecanica de vala em material de 22 categoria até 2 metros de profundidade. 63,60 m? - 72915 R$ 10,36 | 26,39% |R$ 2,73|R$ 832,78
2.2 Escoramento descontinuo de valas 15,20 m? 70040002 - R$ 19,98 | 0,00% |R$ 0,00|R$ 303,78
23 Reaterro de valas, pogos e cavas, compactado mecanicamente, sem controle do G.C. 53,76 m? 70030031 - R$ 585 | 0,00% |R$ 0,00|R$ 314,49
24 Apiloamento do fundo da vala 53,00 m? - 94098 R$ 6,64 | 26,39% |R$ 1,75|R$ 444,79
25 Lastro de areia para assentamento de tubos e pecas, E=10cm 3,18 m? 70070045 - R$ 112,05 0,00% [R$ 0,00|R$ 356,32
26 Si:gziie;o de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a qualquer 9,84 me 70190145 ) R$ 10737 | 000% |R$ 0,00|R$ 1.056,54
Sub-Total 02 R$ 3.308,70
3 MATERIAL E SERVICOS
3.1 Tubo PVC rigido ocre PBJE - DN 400mm 53,00 m HM02036 - R$ 196,91 [ 0,00% [R$ 0,00[R$ 10.436,23
3.2 Curva 90° PVC rigido ocre PBJE - DN 400mm 2,00 unid HMO01973 - R$ 785,17 | 0,00% |R$ 0,00|R$ 1.570,34
3.3 [Ancoragem de concreto para curva DN400mm 2,00 unid 70070120 - R$ 636,59 [ 0,00% |R$ 0,00[R$ 1.273,18
3.4 Comporta tipo adufa 2,00 unid Comercial - R$ 6.260,00 | 16,52% |R$ 1.034,15|R$ 14.588,30
Sub-Total 03 R$ 27.868,05
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