Prefeitura do Municipio de Jaguariuna
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Secretaria de Meio Ambiente
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CALCULO DA ESTACAO ELEVATORIA DA COMUNIDADE
DOS VELLOZO

APRESENTACAO:

IDENTIFICACAO DA ENTIDADE: Prefeitura Municipal de Jaguaritna - SP

OBJETO: Sistema de Esgotamento Sanitario da Comunidade dos Velosos com Estacdo
Elevatoria de Esgoto Bruto, linha de recalque, e rede coletora de esgoto

ENDERECO: Rua Paulo Vellozo de Andrade, s/n - Bairro: Comunidade dos Vellozo,
Jaguariana/SP - CEP: 13914-552.

ApOs a regularizagdo da Comunidade dos Vellozo, localizada na area urbana do municipio, através
do Decreto Municipal n°® 4141/2020, alterado pelo Decreto Municipal n® 4263/2021 e Projeto de Lei n°
43/2021, a Prefeitura do Municipio de Jaguaritina, com cadastramento dos lotes e ruas, possibilitando o
acesso aos servigos publicos desta regido.

Atualmente a maioria das residéncias da comunidade dos Vellozo possuem solugdo individual
inapropriada com fossas negras, havendo a contaminacao do solo e da agua, frequente transbordamento
das fossas para o ambiente, propiciando o aparecimento de pragas e vetores de doencas (ratos, baratas,
escorpido, etc). Com a implantacdo do sistema de esgotamento sanitario na comunidade, havera
melhoria das condi¢es sanitarias da comunidade, e consequentemente a qualidade de vida, e da

gualidade do solo e das aguas. A Figura 1 ilustra o crescimento demografico desta regiéo.

Figura 1: llustracdo comparativa da comunidade dos Vellozo entre os anos de 2011 e 2023.

. Fonte: Emplasa - 2014
> " s f.L

|Fonte: Google Earth- 2023
' 4 .1»;"-

'

Fonte: https://datageo.ambiente.sp.gov.br Fonte: Google Earth, 2023.

O sistema de esgotamento sanitario da comunidade dos Velloso atendera a 540 habitantes, mais a
UBS, estimando 50 atendimentos/dia na mesma, com uma rede de coleta e afastamento de esgoto com
1001,72m de extenséo, com 4 terminais de limpeza, 13 poc¢os de visita, mais 95 ligaces de esgoto com
a instalacdo de uma estacdo elevatoria de esgoto com capacidade de 6,89 m?, contendo 02 conjuntos

moto bomba submersivel com triturador de 8m?3/h, 3HP, 220V, para uma altura manométrica de 15,05
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mca, mais um grupo motogerador de 12,5 KVA, 220V, suficiente para atender a toda a comunidade dos

Vellozo para um periodo de 20 anos.

VAZAO MEDIA| QDIA MAIOR Q hora MAIOR
DE ESGOTOS - CONSUMO CONSUMO
(Qmed + Qinf.) (Qmed*lrz + Qinf.) (Qmed*115+ Qinf.)
(L/s) (L/s) (L/s)
1,20 1,42 1,74

O objeto devera ser entregue devidamente testados e licenciado junto ao érgdo ambiental conforme
0 projeto executivo do sistema de esgotamento sanitario da comunidade dos Velloso com rede de coleta,
ligagBes, estacdo elevatdria de esgoto bruto e rede de recalque até o PV da rede coletora da Av. Pacifico
Moneda a ser construido pela Contratada no municipio de Jaguariana/ SP.

Todos os projetos e o Memorial de Calculo, em Anexo, sdo referentes ao projeto do sistema de
esgotamento sanitario da comunidade dos Velloso com rede de coleta, ligactes, estacdo elevatéria de
esgoto bruto e rede de recalque até o PV da rede coletora da Av. Pacifico Moneda no municipio de
Jaguaridna/ SP, atendendo as normas da ABNT: NBR 12.208 — Projeto de Estacdes Elevatérias de
Esgoto Sanitario, a NBR 9.649 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario, NBR 7367 - Projeto e
assentamento de tubulac¢des de PVC rigido para sistemas de esgoto sanitario, NBR 12266:1992 — Projeto
e execucdo de valas para assentamento de tubulagédo de 4gua, esgoto ou drenagem urbana e a, NBR
12587:1992 — Cadastro de sistema de esgotamento sanitério.

DIMENSIONAMENTO DA REDE DE COLETA DE ESGOTO COM A ESTACAO
ELEVATORIA DA COMUNIDADE DOS VELLOZO E A LINHA DE RECALQUE ATE A
AVENIDA PACIFICO MONEDA I
1. VAZOES DE PROJETO
Estimativas das vazdes minima, média, maxima diaria e maxima horaria.

. Vazao minima:

Qmin = C * M+qinf*L
86400
e Vazdo média:
Qmed = C * Frq + qinf * L
86400
e Vazdo maxima dia:
Qmdia = C * PL*KZ+qinf*L
86400
e Vazado maxima horaria:
Qmh = C * M+qinf*L
86400
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Onde:

Qmin: Vazdo minima de esgoto;

Qmed: Vazdo média de esgoto;

Qmdia: Vazao minima de esgoto;

P: Populacdo a ser atendida, total de 540 habitantes residenciais e 50 habitantes da
UBS;

C: Coeficiente de retorno, recomendado pela ABNT 1986 o valor de 0,8;

g: Consumo médio diario de agua per capita de 213 L/hab.dia;

K1: Coeficiente de minima vazéao horaria, recomendado pela ABNT 1986 o valor de 0,5;
K2: Coeficiente de méxima vazao diaria, recomendado pela ABNT 1986 o valor de 1,2;
K3: Coeficiente de maxima vazao horaria, recomendado pela ABNT 1986 o valor de
1,5;

ginf: Taxa de infiltracdo na rede de esgoto, recomendado pela ABNT 1986 o valor
0,0001;

L: Comprimento total da rede de esgoto de 1.001,72m.

1.1. Vazao minima:
Pxqx*K1

Qmin = C* =5 400

+ qginf * L

o og 540 * 213 * 0,5 N 50 * 50 * 0,5 400001 % 1094 822
= * *
Qmin = 0, 86400 86400 ’ '

Qmin = 0,65 /s ou 56,47 m3/dia

1.2. Vazao média
P *

q .
d=C+* —— L
Qme * 86400+qu*

540 % 213 N 50 % 50
86400 86400

Qmed = 0,8 * + 0,0001 % 1094,822

Qmed = 1,201/s ou 103,48 m?®/dia
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1.3. Vazao maxima diaria
dig=Cr KL inp el
= ¥ —_— 3
Qmdia 86400 qinf
dig = 0,8+ 2021312 5030+ L2 0001+ 1094822
mdia = 0,8 * ) * )
q 86400 86400
Qmdia = 1,42 1/s ou 122,28 m3/dia
1.4. Vazdo maxima horaria
h=cx UK L
= * —— ES
Qom 86400 T IS
heogs t0x218x15 50%50%15 ) 0001« 1094822
m = ) * ) * )
Q 86400 86400
Qmh = 1,74 1/s ou 150,48 m3®/dia
1.5. Tabela vazdes
~ VAZAO QDIA Q hora
POPULACAO DE | EXTENSAO igggﬂ'r'g INF\I'L’;?:\OAO MEDIA DE MAIOR MAIOR
Descri¢io SATURACAO | TOTAL DE AGUA NA REDCE ESGOTOS - | CONSUMO | CONSUMO
PARA 136 LOTES | REDE (m) (L/hab dla) (L/S) (Qmed + (Qmed*l,z + (Qmed*1,5+
) Qinf.) (L/S) Qinf.) (L/S) Qinf.) (L/S)
Comunidade Vellozo 540,00 1001,72 213 0,1095 1,065 1,278 1,598
UBS Vellozo ) >0 . 50 0,023 0,028 0,035
atendimento/dia
TOTAL 1,198 1,415 1,742
Considerando: Vazao esgoto 1,20 1,42 1,74
UBS = Unidade Bésica de Saude (L/s)
Ocupacio = 4 habitantes / residéncia; Vazdao esgoto
taxa de infiltracdo = 0,001 L/s.m de rede (m3/h) 431 >/09 6,27

O sistema de tratamento sera projetado para atender um demanda de 590 habitantes

e uma vazao maxima diaria de 5,09 m%h, equivalente a 122,16 m?/dia.

DIMENSIONAMENTO

Q maxima instantanea = 1,74 L/s
Q média=1,20 L/s

2.4.1. Elevatoria de Esgoto Bruto

6,27 m3/h

4,31 m3/h....103,44 m3/dia

0,1045 m3/min
0,0718 m3/min

0,00174 m?3/s.
0,00120 m3/s

A Elevatoria de Esgoto Bruto que recalca os esgotos gerados no loteamento encontra-se a
uma distancia de 419,54m do PV 13 onde havera o lancamento do esgoto no coletor da

Av.Pacifico Moneda

Sintetizamos abaixo os parametros principais de seu dimensionamento:
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2.4.1.1. Cesto de Coleta de Soélidos Grosseiros

- Area ||Vre ............................................................... 70%

- Abertura de malha ............................................................ 0,025 m

- Vazao maxima inStantanea.........ceouvveeveeeieeeeieeen 1,74 L/s 0,00174 m3/s
- Ve|OC|dade entre malha ........................................................... 0’40 m/s
Area do cesto = X2217% m;isox L3ES) . area do cesto = 0,0057 m?2

O cesto calculado: 0,65 x 0,50 x 0,45 = com volume de 0,146m?3
Volume de material retido: Vr = 0,1446m3 x 0,00174 m3/s x 86.400s = 21,74 L/dia
Frequéncia de limpeza do cesto: Vol cesto / Vr =146 / 21,74 = 6,72 dias — atende

2.4.1.2. Bombas da Elevatoria

Na elevatoria deverdo ser instaladas duas bombas submersiveis com triturador para o
recalque do esgoto bruto sanitario até o coletor de esgoto da Av. Pacifico Moneda com
capacidade minima de 6,27 m%h (1,74 L/s), permanecendo uma delas na condi¢édo de
reserva.

As caracteristicas da linha de descarga séo as seguintes:

Recalque: Extensdo aproximada da linha de recalque............cccoeeeeeiiiiiiiieeiiiinnnnens 382 m
Diametro da canaliZaCao ...........cccoeeeiiiiiiiiiieeee e 90mm  3,54331”
Velocidadede eSCOAMENTO........ccuuiiieeiiiieiie e .0,4 m/s

AltUra QEOMELIICA .....ceeeeeiieieeeee e 12,55 m

Singularidades:
2 x curvas 90°
1 x valv. retencéo
1 x valv. Gaveta
1 x reducéo concéntrica

Perda de carga na tubulacdo de recalque (vide célculo Jrec)....... .0,9932 m
Perdas de carga localizadas (vide planilha de célculo hfl)..............c.c..oveenenn. 0,03347 m
Altura manomeétrica total = 13,58 m.c.a.

As demais caracteristicas deste conjunto moto-bomba séo:
Vazao de bombeamento 8m3/h 0,133 m3/min 2,22 LIs

POLENCIA NOMINAL .....uiiiiiiiiiiii e ee e 3 HP
0= oz [0 TP PPPPPPUPTPPPP 3500 RPM
Diametro do bocal de deSCarga...............ouvuuvuiiiiiiiiiiiee e 2" mm
D=V a L= f0 1 [0 N ] (o] U 136 mm
Rendimento hidraulico no ponto de OPeragao............cceeeeveviiiiiciiniiiiiiiieeeeee e 26 %
Tipo de inStalag8o. ... com pedestal e tubo-guia

2.4.1.3. Dimensionamento do Poco Umido da Elevatoria

Periodo minimo de operacgéo (tempo de esgotamento da elevatoria)................ 15 minutos
Vazdo de bombeamento = QB = 8m3/h = 0,133 m3/min 0,00222 m3/s 2,22 LIs
Volume util de trabalho da elevatoria:

Qp Xt (0,133 m3/min) X 15min
Vutit = T =60 min. — 4 o Vg = 0,50m*
15min )
Profundidade util do liquido (nivel maximo — nivel minimo).............cccccceeeeeen. 0,30 m
Volcirculo Vutit . _ 0,50m3 —

Vol = 4rea X altura - altura = = ~H=
circulo irea X712 Tx0,75m?2
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DI F= 1y 0= 1 (o U TR 1,50 m
Profundidade util do liquido (nivel méximo — nivel minimo)............cccccceceeeeenn. 0,30 m
Profundidade da tubulagdo de chegada............cccooiiiiiiiiiiiii e 2,09 m

Altura minima de operacao das bombas (nivel minimo em rela¢édo ao fundo)......0,55 m

Hml'nima de operagio = (Htotal da bomba + Hbase de instalagido do CMB) = 0'4‘5 + 0,10 = 0, 55m
Diferenca de altura entre tubulacdo de chegada e nivel maximo de operacdo.....0,25 m

Htotal da EEEB — z altuTaS = 0,30 + 2,09 + 0,55 + 0,25 HtotaldaEEEB = 3, 19m
Altura total da EleVatOria.. .= ... e 3,19m

2.4.1.3.2. Verificacdo das Condi¢cdes Operacionais
2.4.1.3.2.1 CondicOes para vazao média (Qm)

Vazao média afluente (Qm)............. 103,44 m3/dia....... 0,0718 m3/min  0,00120 m?%/s
Vazéo de bombeamento (QB)........cccceveveeeeriiiiiiiiiieeeenn. 0,133 m3/min
Volume util calculado e projetado (WU)........oocuiiiiiiiiiiee e 0,50 m3
Tempo de Detencgéo
_ Qutit _ _ __os50m? — — ;
Td - Qbombeamento a Td - 0,133 m3/min B Td B 3’ 76 min
Tempo de bombeamento (TB)
P 3
TB — Vitil — TB — 03,50m . — TBQmédia = 8,17 min
(@bombeamento —Qmedia) (0,133% - 0,0718%)

Tempo de ciclo g media = 11,93 min, sendo:
Teicto=Tg + T4 =817 + 3,76 = T¢ic1o = 11,93 min

NuUmero de partidas = 5 partidas/hora (dentro das recomendac¢des da ABNT), sendo:
60min 60 min
Teicto 11,93 min

Nede partidas = ~ Nede partidas = 5 partidas/hora

2.4.1.3.2.2. Condi¢fes para Vazdo maxima instantanea (Qmax)

Vazado maxima instantanea (Qmax)..........ccccceveenn... 0,174 l/s....cccccvvvvvnnnn. 0,1045 m3/min
Vazao de bombeamento (QB).......cuuuieiiiiiiiiiiiiieiie e 0,133 m3/min
Volume util Projetado (VU).....ooo oot 0,50 m3
Tempo de Detencéo (Td) = 3,76min, sendo:
Ty=— it - g - 0™ _ g _376min

d Qbombeamento d 0,133 m3/min d ’

Tempo de bombeamento (TB) = 17,54 min, sendo:
Vg 0,50 m3

T — util = T — )
B (Qbombeamento‘Qméxima) B

—— = Tpomax = 17,54 min
i)

3
(0,133 _ 0,1045
min min

Tempo de ciclo g maxima= 21,30 min, sendo:
Teicio=Tg + Ty =17,54 4+ 3,76 -~ T ic1o = 21,30 min
Numero de partidas = 3 partidas/hora (dentro das recomendacdes da ABNT)
60 min _ 60 min
Teco 21,30 min

N2 de partidas = = 2,82 . N2de partidas = 3 partidas/hora
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2. VOLUME UTIL DO TANQUE
Considerando o funcionamento do CMB de 4 ciclos por hora, temos:

S Qp Xt _ (0,133 m?/min) x 15min
wil = 1h = 60 min, 4
15min )

Vutil = 0, 50m3

Onde:

Vutil: Volume util do tanque;

Qrec = QB =8m%h =0,133 m3min 0,00222 m3/s 2,22 L/s;
n° ciclo: numero de ciclos igual a 4 ou 15 min.

3. ALTURA UTIL DO TANQUE

vutil - p = 050
area base (circylo) Uil ™ 74(0,75)?

Hyeip = Hgp =0,30m

Onde:
Hui: altura atil do tanque;
Vail: Volume atil do tanque;

Q: 1,5m
area base: area da base do pogo umido, igual a T x Raio?

4. DIMENSIONAMENTO DA TUBULAQAO DE RECALQUE
4.1. Estimativa do diametro econémico pela formula de Bresse:
D=K++Qrec = D=12++(222%1073) =D =0,05654m

Onde:

D: Diametro econdmico;

Qrec: Vazao de recalque igual a 2,22 L/s;

K= Coeficiente de vazao de recalque, igual a 1,2.

Baseando-se nos célculos acima, serdo adotados tubos de Polietileno de Alta
Densidade (PEAD) de PE 100, PN 25, SRD 6, diametro externo de 90mm, espessura
da parede do tubo de 15 e diametro interno de 75 mm, atendendo a velocidade de
recalque da NBR 12.208.

4.2. Velocidade de recalque:

4xQrec 4%(1,74%1073
= Vrec = 417410 7)

Vrec =
T*Di? +(0,075)2

= Vrec=0,4m/s OK!

Onde:

Vrec: Velocidade de recalque;

Qrec: vazao de recalque igual a 1,74 L/s;

Adotado: Tubo PEAD Diam. Externo de 90mm, PE 100 PN25 SDR6, espessura da
parede = 15mm
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Di: Diametro interno igual a 75mm.
Os limites recomendados pela NBR 12208, pois segundo a mesma a velocidade de
recalque deve estar entre os seguintes limites:

0,6 m/s <Vrec <3 m/s

Portanto, a Vrec. = 0,4 m/s atende a NBR 12.208

5. ALTURA MANOMETRICA
5.1. Perdas de carga localizadas do recalque:

A perda de carga localizada é caracterizada pela perda de energia hidraulica em
razdo do atrito da parede das pecas e conexdes e da viscosidade, e é calculada pela

seguinte formula:
hfl= K 5: hf1 = 0,03674 m

Onde:

hfl: Perda de carga localizada,

X: Somatorio;

K: Coeficiente de perda de carga caracteristico;
v: Velocidade na tubulacéo igual a 0,4 m/s;

g: Gravidade igual a 9,8 m/s2

Perdas de cargas localizadas
Quantidade | Pecas e conexdes K V (m/s) | KV3/2g
1 Redugdo 0.6 0,40 | 0,00490
concéntrica

2 Curva de 90° 0,4 0,40 | 0,00327
1 Vélvula de retencéo 2,5 0,40 |0,02041
1 Vélvula de gaveta 0,2 0,40 | 0,00163
2 Curva de 45° 0,4 0,40 | 0,00327

2| 0,03674

5.2. Perdas de carga natubulacao de recalque:

5.2.1. Numero de Reynolds

V*Di 0,4+0,075
Re = = Re= —
v 1076

Re = 30000

Onde:

Re: Numero de Reynolds;

V: Velocidade de recalque;

Di: Diametro interno da tubulacao igual a 0,075 m;
v: Viscosidade cinematica a 20°C igual a 107° m2/s.
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5.2.2. Coeficiente de friccdo pela formula de Swamee — Jain
1,325

f =
K 574
[In (3,7*Di + Re°'9)]2

Onde:
f: Coeficiente de friccéo;
k: Rugosidade equivalente do material igual a 0,025;
Di: Diametro interno da tubulacéo igual a 0,075m;
Re: Numero de Reynolds.
. 1,325
f - [In <0,10* 103 5,74 )] . f =0024
3,7%0,075 = 3000009

5.2.3. Perda de carga unitaria

] Virec ] 0,42
Junit = f * - = Junit = 0,024 * ————
2g+Di 2%9,81%0,075

= Junit = 0,0026 m/m

Onde:

Junit: Perda de carga unitéria;

f: Coeficiente de friccdo igual a 0,024;

V: Velocidade de recalque igual a 0,4 m/s;

g: Gravidade igual a 9,81 m/s?;

Di: Diametro interno da tubulacéo igual a 0,075m;

5.2.4. Perda de carga natubulacéo de recalque

Jrec = Junit*xL = Jrec = 0,0026 * 382 Jrec = 0,9932m

Onde:

Jrec: Perda de carga na tubulacado de recalque;

Junit: Perda de carga unitéria,

L: Comprimento da tubulac&o de recalque igual a 382m.

5.2.5. Perda de carga total no recalque
hf = hfl+Jrec = hf =0,03347 +0,9932= hf =1,0267 m

Onde:

hf; Perda de carga total no recalque;

hfl: Perda de carga localizada igual a 0,03347m;

Jrec: Perda de carga na tubulacao de recalque igual a 0,9932 m.
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5.2.6. Altura manomeétrica total
Hman = HG + thf — Hman = 12,55+ 1,0267 —  Hman = 13,58 m.c.a,
considerando margem de seguranc¢a de 10%, a Hman = 15,00 m.c.a
Onde:

Hman: Altura manométrica;

hf: Perda de carga total no recalque igual a 1,0267 m.

HG: Altura geométrica igual a 12,55m;

Conforme o levantamento topogréfico realizado pela SEPLAN em 2020:
Sendo: Cota do PV na Av. Pacifico Moneda - CoOta da bomba = 501- 488,45 — HG = 12,55m

6. POTENCIA DO CONJUTO ELEVATORIO
6.1. Poténciatedrica

Hman = Qrec

Pteor =
75 * nbomba * nmotor

Onde:

Pteor: PoOténcia teorica;

Hman: Altura manomeétrica, igual a 15,00m;

Qrec: Vazéo de recalque, igual a 1,74 I/s;

Nbomba: Rendimento da bomba em %, igual a 73%;

Nmotor: Rendimento do motor em %, igual a 45,1%.

15,00%1,74
Pteor = ——— = Pteor = 1,06 cv
75% 0,451%0,73

6.2. Poténciareal considerando uma folga de 9%
P =Pteor 1,09 = P=106%109 = P=116HP

Onde:

P: Poténcia real;

Pteor: Poténcia teorica.

A bomba escolhida levando em considerac¢des os calculos, foi a submersivel, da KSB,
modelo KSB-KRT S 40-160/22XG, com rotor aberto e triturador, para uma vazao de até
8m3/h, 3 HP, e 22 m.c.a, 3500 rpm, 220V, conforme as Figuras a seguir dos célculos e
curvas da bomba:
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Figura 1: Dados da curva da bomba KSB
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Fonte: KSB, nov.2022.
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Figura 2: Dados da bomba KSB

JOB:

FOLHA DE DADOS - BOMBAS KRT

[ 1] CLIENTE REFERENCIA NUMERO DATA |RESPONSAVEL
| 2 | S/ CONSULTA
3 N/PROPOSTA 29/11/22 Eng.° Dias
= KSB b‘J CENTRAL DAS BOMBAS  ||I==2=r
| 5 |Rua José Rabello Potella, 400 N/ OP
6 |CEP:13225-100 - Varzea Pta. / SP
7] QT. 1 [Modelo:KSB KSB KRT S 40-160/22XG NATEM Ne [ | snTEM N°
[ 8 | CODIGO DO MOTOR 22XG
[ 9 | LIQUIDO A BOMBEAR ESGOTO POTENCIA NOMINAL 3 HP
10} DIAMETRO MAXIMO DE SOLIDOS 7 mm ROTACAO 3520 pm
11 TEMPERATURA DE OPERACAQ 25 c NUMERO DE FASES 3
o |DENSIDADE 1,03 kg/dm? FREQUENCIA 60 Hz
g VISCOSIDADE 1 cSt « |TENSAO DE OPERACAO 220 v
& [VAZAO NOMINAL ( 2222 )Us 8 m'h_||2 [ENROLAMENTO 220/380 v
z ALTURA MANOMETRICA TOTAL 22 m g LIGACAO D.O.L
S [SUBMERGENCIA MIN.RECOMENDADA 110 mm || 8 [CORRENTE NOMINAL 9,3 A
& |[ROTACAO NOMINAL 3500 pm § FAT. POTENCIA 100% DA CARGA 0,73
g RENDIMENTO NOMINAL 26 % S [CLASSE DE ISOLACAO F ABNT
& [POTENCIA ABSORVIDA NOMINAL 2,58 HP || © [CLASSE DE PROTECAO IP 68 ABNT
© IMOTOR RECOMENDADO 3 HP RENDIMENTO A 100% DA CARGA 83.8 %
AMT DE SHUT-OFF 28,95 m
BOCAIS | DIAMETRO NORMA CLASSE | POSICAO ACESSORIOS - ESCOPO
SUCCAO —eeeee —meee e Vertical ITEM Fornecido | QTD*| UN
8 [oorpenesTAL 2" Rosca NPT| = Horizontal KIT PEDESTAL com Chumbadores Sim 1 | pe
£ |DIAM.ROTOR: Max: 143 Min: 110 Proj 136 mm Kit Console p/ Tubo Guia Sim 1 |ps
= |CABO ELETRICO: Compr: 10 m
; TIPO DE INSTALAGAO: FIXA Kit corrente / 8 metros - AISI 304 SIM 1 |pc
8 Unidade de Monitoramento (UCP) SIM 1 pc
4 MATERIAIS 8 [KIT Tubo Guia NAO 6 | m
g CORPO DA BOMBA / MOTOR A48CL35B S
S [ROTOR DA BOMBA A48CL35B 3
ROTOR DO MOTOR CHAPA 2
TAMPA DE SUCCAO / PRESSAQ A48CL35B
EIXO AlSI 420
ANEIS "O" NB
CORPO DO ROTOR A48CL35B
PADRAO DE QUALIDADE E TESTES

TESTES

DESENHOS E DOCUMENTOS

PINTURA

EPOXI Cor: Azul RAL 5002

Peso da Bomba: 41 kg

Cédigo Produto:

Revisao 0 N\ AN O\ AN AN PN PaN
Data 29/11/22
Nome DIAS

HEREEAEEEEREEEEREREEEEEEEEEEAREREENENEENENEEEREREEEE!

contrRoLq OBS.

N
W

Fonte: KSB, nov.2022.
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7. VERIFICACAO DO GOLPE DE ARIETE

7.1. Celeridade da onda pela formula de Allievi:

9900
48,3 + Ik« 2
e
Onde:
C: Celeridade;
k: Coeficiente do modulo de elasticidade do material, igual a 18;
Di: Diametro interno da tubulacéo, igual a 75mm;

e: Espessura da tubulacao, igual a 15mm.

9900
C= ——— = (=841,83m/s

, 75
48,3+18x =

7.2. Periodo datubulacao

2L —p 292787 - 72200385

(o 841,83

T =

Onde:

T: Periodo da tubulacgéo;

L: Comprimento da tubulacéo, igual a 927,67 m;
C: Celeridade, igual a 841,83 m/s.

7.3. Sobrepresséao pela formula de Joukosky:

841,83%0,4
9,81

h = = h= h = 49,38 mca

Onde:

h: Sobrepresséo;

C: Celeridade, igual a 841,83 m/s;

Vrec: Velocidade de recalque, igual a 0,4 m/s;
g: Gravidade igual a 9,81 m/s2.

7.4. Sobrepressdo maxima:
Hmax = Hman+h = Hmax =15,05+34,33 = Hmax = 49,38 mcaou0,5 Mpa

Onde:

Hmax: Sobrepressao maxima;

Hman: Altura manométrica, igual a 15,05m;
h: Sobrepressao, igual a 49,38 mca.

A pressao interna maxima suportada pelos tubos de PEAD PE 100 € de 10Mpa, embora
nao ha necessidade, prevé-se a instalacdo de dispositivo antigolpe em cada uma das

tubulagdes de recalque das bombas, protegendo o equipamento.
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7.5. Célculo dos blocos de ancoragem da tubulacéo de recalque:

CALCULO DE BLOCO DE ANCORAGEM
DADOS DE ENTRADA: Parametros p/ Pré-dimensionamento
a = 0,10 (m) b >1,5* (Empuxo /0,785* Tens&o adm. do so0lo)*0,5
b = 0,10 (m) a>085*b
Dimensdes c = 0,08 (m) c22d p/ d<250
do d = 0,08 (m) ©215d p/ d>250
bloco e = 0,01 (m)
h = 0,10 (my h=2e+d
H = 1,20 (m) H = Profundidade da vala
Empuxo = 0,19 (tf)
Tens&o admissivel do solo = 5,00 (tf/m2) minimo =5 tf / m2
Peso especifico do solo = 1,70 (t/mg) minimo =1.70 tf / m3
Angulo de atrito do solo = 60 (Graus) >60°
Peso especifico do concreto = 2,50 (t/mB) 2.4s/2.5a ELEVACAO
Resisténcia do concreto  fck = 150 | (kgficm2) 150 a 200 fck a c
Coeficiente de seguranca = 1,50 (relagdo entre Me/Mf ~ 1.50)
CALCULO:
Volume de concreto = 0,001 (m3)
Peso do bloco = 0,00 (tF) PLANTA
Peso do reaterro = 0,03 ()
Angulo de tens&o no concreto = 63,43 (Graus) Angulode tensé&o no concreto >60°
Tensé&o no solo = 19,00 (tf/m2)
Forca de atrito = 0,03 (tf)
Momento ativo = 0,01 (tfxm)
Momento passivo = 0,01 (tfxm)
Fator de seguranca ao escorregamento = 0,16 >1,30 Desconsideravel
Fator de segurancga ao tombamento = 1,34 >1,30 Desconsideravel
Tracdo no concreto (K1>=K2):
K1 = 181
K2 = 1,25
OK!!

8. CAVITACAO
Dados:

Perda de carga total na succéo: hfs = 0,00m
Altura geométrica de seccédo hgs = 0,00m
Temperatura média total = 25 °C

Altitude local = 564 m

8.1. Estimativa do NPSH disponivel

Po Pv
NPSHdisp = 7 — (hgs + 7 + hfs

Onde:
NPSHdisp: NPSH disponivel
Po: Pressao atmosférica em funcéao da altitude, 12,14m;
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y: Densidade da agua, adimensional 0,997;
Pv ~
5 Tenséao de vapor, m;

hgs: Altura geométrica de secc¢ao;
hfs: Perda de carga total na succéo.

NPSHdisp =222 — (0 + 0,323+0) = NPSHdisp = 12,75m
0,977

Figura 5: llustragdo do perfil do sistema da EEEB da Comunidade dos Vellozo
Perfil do sistema da EEEB Vellozo

cota teste
572,10 terreno
572,1
569,75 chegada
569,60 fundo
PV-33
shut-off+10% LANGAMENTO NO
24,2 Coletor Tronco da
Av. Pacifico Moneda
terreno
563,35 dados da bomba
selecionada
shut-off NPSH bomba =
22 28,95m
fundo v hmin atende
559,96 0,15
POCO DE
SUCCAO

da EEEB Vellozo

Portanto, pelo perfil do sistema a bomba submersivel da marca KSB, modelo KSB-KRT
S 40-160/22XG, com rotor aberto e triturador, para uma vazao de até 8m3h, 3 HP, e
24,2 m.c.a, 3500 rpm, 220V atende a demanda.

Figura 6: llustracdo da rede coletora de esgoto da Comunidade dos Vellozo
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Perfil da rede coletora de esgoto do Trecho 01 —rua Paulo Vellozo
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Perfil da rede coletora de esgoto do Trecho 02 —do TL 02 ao PV 05
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Perfil da rede coletora de esgoto do Trecho 03 — TL 03 e TL 04 ao PV 05

. _.‘,_’ \ TL4 h.\- C1 com 50 Wee
. . 4 e e
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Perfil da rede de recalque de esgoto da EEEB Vellozo até o PV 13 na Av.

Pacifico Moneda
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MEMORIAL DE CALCULO

APRESENTACAO:

IDENTIFICACAO DA ENTIDADE: Prefeitura Municipal de Jaguaritna - SP

OBJETO: Sistema de Esgotamento Sanitario da Comunidade dos Velosos com Estacao
Elevatoria de Esgoto Bruto, linha de recalque, e rede coletora de esgoto

ENDERECO: Rua Paulo Vellozo de Andrade, s/n - Bairro: Comunidade dos Vellozo,
Jaguariana/SP - CEP: 13914-552.

DIMENSIONAMENTO DAS QUANTIDADES DOS SERVICOS E MATERIAIS CONFORME
PLANILHA ORCAMENTARIA

1. CANTEIRO DE OBRAS DA SES VELOSO
1.1. Container em chapa galvanizada para refeitério/escritério (6,00 X 2,30 X 2,20 m) EM
CANTEIRO DE OBRA - Locacao (més)

Locacgéo de 01 container para refeitorio/escritorio (6,00 X 2,30 X 2,20 m)
Tempo previsto de execucdo da obra = tempo de locagédo = 3 meses

1.2. CONTAINER EM CHAPA GALVANIZADA *®6,00 X 2,30 X 2,20 M) CONTENDO 4
SANITARIOS E 4 CHUVEIROS E 3 LAVATORIOS - LOCACAO (MES)

Locacao de 01 container contendo 4 sanitarios, 4 chuveiros e 3 lavatorios
Tempo previsto de execucéo da obra = tempo de locagdo = 3 meses

1.3. TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688)

Ligacao de 4gua e esgoto, DN 100mm, com extens&o estimada entre o refeitorio e vestiario até
a calcada = 10m
1.4. ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA AEREA TRIFASICA 40A EM POSTE

MADEIRA

Ligacao proviséria de energia elétrica trifdsica 40A, suprindo as necessidades do canteiro de
obras
1.5. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Baseado no Manual de Placa de Identificagdo de Obra, disponivel em:
https://agencia.baciaspcj.org.br/docs/fehidro/manual-2016-anexo-8115.pdf

O tamanho padréo da Placa Principal é de 6 m de largura por 3 m de altura.

Para os textos deve-se usar a fonte Verdana, em caixa alta e em negrito (bold), nos tamanhos:
Cabecalho - 780 pt ou 20,8 cm de altura.

Nome da obra - 600 pt ou 15,3 cm de altura

O tamanho padréo da Placa de Apoio € de 2 m de largura por 3 m de altura.

Para os textos deve-se usar a fonte Verdana, em caixa alta e baixa e em negrito (bold), nos
tamanhos:

Texto principal - 300 pt ou 8 cm de altura e Texto rodapé - 135 pt ou 3,5 cm de altura
Portanto o célculo do quantitativo da placa de obra é de: 18m?+ 6m? = 24 m?

Onde: 01 Placa Principal: 6m x 3m = 18m? + 01 Placa de Apoio = 2m x 3m = 6m?
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2. SERVICOS PRELIMINARES DA SES VELOSO
2.1. Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial)
Total da area de limpeza (m2) = 89,64 m2 + 500,86m? = 590,50 m?
Onde:
Area da intervencdo da EEEB = 8,30 x 10,80 = 89,64 m?
Area de implantacdo da rede = 1001,72m x 0,50m
Extensdo total da rede de distribuicdo: 1001,72m
Largura da vala a ser escavada: 0,50

2.2. Levantamento, nivelamento e locac¢éo de furos de sondagem ou fundacgéo
Total do levantamento = Quantidade furos da fundagéo
Total = 12 unidades.

Onde:
Caixa de entrada e poc¢o umido: 8 furos
Abrigo dos painéis e gerador: 4 furos

2.3. Locacao da obra, com uso de equipamento topograficos, inclusive nivelador
Locacdo e acompanhamento topografico = 01 unidade, conforme projeto.
2.4. Locacao da obra, com uso de equipamento topograficos, inclusive nivelador

Equipe de topografia para levantamento planialtimétrico e cadastral= 01 equipe/dia

3. PREPARAQAO DO SOLO, ABERTURA DE VALAE COMPACTAQAO.
3.1. Regularizacédo e compactacéao
Area de Regularizacio e compactacdo (m2) = Largura x Comprimento
Area de Regularizacdo e compactacdo (m2) = 694,51 m2

Onde:

Area de implantacdo= 6,15 m? + 187,50 m2 + 500,86 m? = 694,51 m?

Caixa de entrada e po¢o Umido = Comprimento x Largura = 4,10 x 1,50 = 6,15 m?;
Tubulacéo de recalque = Comprimento x Largura = 375 x 0,50 = 187,50 m?;

Rede Coletora = Comprimento x Largura = 1001,72 x 0,50 = 500,86 mz;

3.2. Mobilizag&o de equipe e equipamento para execucao de estaca do tipo escavada

Compreende a mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamento para execucdo das estacas
escavadas.
Quantidade de estacas: 12 unidades = 12 mobilizacdes

3.3. Estaca escavada mecanicamente, sem fluido estabilizante com diametro de 30 cm,
até 5 m de comprimento, concreto lan¢cado por caminh&o betoneira

Quantidade de Estacas (m) = Numero de estacas x profundidade escavada
Quantidade de Estacas (m) = (12 unid. X 5,00 m) = 60,00 m

Pagina 20 de 38



Prefeitura do Municipio de Jaguariuna

Rua Alfredo Bueno, 1235 — Centro - CEP: 13.910-027 -Jaguaritna/SP — Tel: (19) 3867-9700 — Fax: (19) 3867-2856

Secretaria de Meio Ambiente

Departamento de Tratamento de Esgoto

Onde:

Quantidade de estacas: (4 unid. + 8 unid.) 12 unid.
Profundidade de escavacgéo: 5,00 m por estaca.
Diametro de cada estaca: 30 cm

3.4. Arrasamento mecanico de estaca de concreto armado, didmetros de até 30 cm

Arrasamento (unidade) = Total de estacas a serem executada
Arrasamento (unidade) = 12 estacas de 30 cm

3.5. Escavacdo mecéanica de vala em material 22 categoria de 2,01 até 4,00m de
profundidade com utilizagdo de escavadeira hidraulica (elevatoria)

Volume de escavagéo (m?3) = Largura da vala x Profundidade da vala x Comprimento da Vala
Volume de escavacgao (m?) = 5,94 + 7,22 + 12,25= 25,41m?3
Onde:

e Paratubulagdo de entrada entre o PV e 0 poco de entrada da elevatoria:

Comprimento da vala da tubulagéo de entrada: 7,92m.

Largura da vala: 0,50m.

Area de escavacao da Vala para tubulagéo de entrada: 7,92m x 0,50m = 3,96m2
Profundidade da Vala para tubulagédo de entrada = 1,50 m.

Volume de escavacéo para tubulacéo de entrada (m3) = 3,96 m? x 1,50m = 5,94 m3

e Parao poco de entrada de esgoto bruto da elevatéria e o cesto:

Diametro da vala do poco de entrada e o cesto: 2,00m.

Area de escavacio da Vala do poco de entrada e o cesto: 7 * R?= 3,14m?2
Profundidade da Vala do poco de entrada e o cesto = 2,30m.

Volume de escavacéo do poco de entrada e o cesto (m3) = 3,14m? x 2,30m = 7,22m3

e Para o poco umido da elevatéria:

Diametro da vala do poco de entrada e o cesto: 2,00m.

Area de escavacéo da Vala do poco Umido da elevatoria: w * R*= 3,14m?
Profundidade da Vala do poco Umido da elevatéria = 3,90m.

Volume de escavacédo do poco Umido da elevatéria (m3) = 3,14m? x 3,90m = 12,25m3

3.6. Escoramento descontinuo
Area de escoramento (m?) = area das paredes da vala = 25,26m? + 14,45m?* 24,48m?2

Area de escoramento (m?2) = 64,20m?
Onde: )
Area das paredes da vala = Area do perimetro do cilindro x profundidade do cilindro.

e Paratubulacdo de entrada entre o PV e 0 poco de entrada da elevatéria:

Comprimento da vala da tubulacdo de entrada: 7,92m.

Largura da vala: 0,50m.

Profundidade da Vala para tubulacao de entrada = 1,50 m.

Area das paredes da vala p/ tubulagdo de entrada: 7,92m x 1,50m x 2 lados = 23,76m?
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Area das paredes da vala p/ tubulacéo de entrada: 0,50m x 1,50m x 2 lados = 1,50m?
Area de escoramento da tubulacéo de entrada: 23,76m?2 + 1,50m?2 = 25,26m?
e Parao poco de entrada de esgoto bruto da elevatdria e o cesto:

Area de escavacéo da Vala do poco de entrada e o cesto: m * R?= 3,14m?
Profundidade da Vala do poco de entrada e o cesto = 2,30m.
Diametro da vala do poco de entrada e o cesto: 2,00m
Perimetro da vala do pogo de entrada e o cesto = : 2 *m * R = 6,28m
Profundidade da vala do poco de entrada e o cesto = 2,30m
Area das paredes da vala do poco de entrada e o cesto: 6,28 * 2,3 = 14,45m?
Area de escoramento do poco de entrada e o cesto (m?2) = 14,45m?2

e Para o po¢o Uumido da elevatoria:

Diametro da vala do pogo de entrada e o cesto: 2,00m

Perimetro da vala do pogo de entrada e o cesto = : 2 *m * R = 6,28m
Profundidade da vala do poco de entrada e o cesto = 3,90m

Area das paredes da vala do poco Umido da elevatoria: 6,28 * 3,90 = 24,48m?
Area de escoramento do pogo imido da elevatéria (m?) = 24,48m?

3.7. Apiloamento do fundo da vala
Area de apiloamento (m?) = area da vala x largura da vala

Area de apiloamento (m?) = 3,96 m2 + 4,06 m2 + 6,36 m2 + 500,86 m2 + 187,50 m2 = 703,10m"
Onde:

e Paratubulacdo de entrada entre o PV e 0 poco de entrada da elevatéria:

Comprimento da vala da tubulagéo de entrada: 7,92m.
Largura da vala a ser escavada: 0,50m
Area de apiloamento (m?) = 7,92 x 0,50 = 3,96m’

e Parao poco de entrada de esgoto bruto da elevatdria e o cesto:

Profundidade da Vala do poco de entrada e o cesto = 2,30m.
Diametro do pogo de entrada = 1,50m
Area de apiloamento (m?) = 0,752.17.2,30 = 4,06 m’

e Para o poco umido da elevatéria:

Profundidade da Vala do poco Umido da elevatéria = 3,60m.
Diametro do pogo umido da elevatoria = 1,50m
Area de apiloamento (m?)=0,7521.3,6 =6,36 M’

e Paraarede coletora de esgoto:

Comprimento da vala da rede coletora de escoto: 1001,72 m.
Largura da vala do poco umido da elevatéria: 0,50m.
Area de apiloamento (m?) = 1001,72 x 0,50 = 500,86 m?

e Paraarede derecalque:

Comprimento da vala da rede de recalque: 375,00m.
Largura da vala do poco Umido da elevatoria: 0,50m.
Area de apiloamento (m?) = 375 x 0,50 = 187,50 m?
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3.8. Lastro de areia para assentamento de tubos e pecas, E=10cm

Volume de lastro (m3) = extensédo da rede x largura adotada para lastro x altura da camada de
lastro

Volume de lastro (m3) = 54,74 m3 + 19,10 m3 = 73,84 m3
Onde:

Para tubulacéo de entrada entre o PV e o poco de entrada da elevatoria:
Largura do lastro adotado: 0,50m
Extensao da rede: 1094,82m
Altura da camada: 0,10m
Volume de lastro (m3) = 1094,82 m x 0,50 m x 0,10 m = 54,74 m3

Para a rede de recalque:
Largura do lastro adotado: 0,50m
Extensao da rede: 382,00m.
Volume de lastro (m3) = 382,00m x 0,50 m x 0,20 m = 19,10 m3

3.9. Aterro de valas, pogos e cavas compactado mecanicamente, sem-controle do G.C.

Volume de aterro (m3) = volume escavado — volume da caixa
Volume de aterro (m3) = 25,41 — (6,89 + 4,06) = 14,46 m3
Onde:
Volume de escavagdo = 5,94 + 7,22 + 12,25= 25,41m?3
Volume do poco umido: (11 * 0,752%) x 3,9 = 6,89m3
Volume poco de entrada de esgoto bruto e o cesto: (T * 0,752) x 2,3 = 4,06m?®

3.10. Espalhamento De Material Em Bota Fora

Volume de remocao (m3) = volume escavado — volume de reaterro = 26,82 — 14,46
Volume de remoc¢éo (m3) = 12,36 m3

Onde:
Volume de escavacgdo da caixa de entrada e do pog¢o Umido: = 5,94 + 7,22 + 12,25= 25,41m?3
Volume de reaterro da caixa de entrada e do pogo Umido: 25,41 — (6,89 + 4,06) = 14,46 m3
Volume de escavacio das estacas do abridor de painéis e gerador = m X r? X h = (3,1416 x
0,152x 5,0) x 4 unid. = 1,41m3
Volume de escavagao: 25,41 m3 + 1,41m3 = 26,82 m3

4. MATERIAIS E SERVICOS

4.1. SERVICOS PARA A CAIXA DE ENTRADA DE ESGOTO E POCO UMIDO

4.1.1 Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases Agressivos,
ambiente maritimo e estruturas para tratamento de agua, FCK = 40,0 mpa, a/c max. 0,45
I/kg - min. De 350 kg de cimento/m?3

Volume de concreto (m3) = 8,21m3
Onde:
Lajes Rebaixo (m3) = ( * 0,75%) * 0,3 = 0,53m3
Laje Superior (m®) = (7 * 0,75%) * 0,1 = 0,18m3
Pilares, Vigas e Blocos (m®) =8*(5*0,30) = 7,5 m3
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4.1.2. Concreto estrutural para estruturas em contato com esgoto, gases Agressivos,
ambiente maritimo e estruturas para tratamento de agua, FCK = 30,0 mpa, a/c méx. 0,55
I/kg - min. De 320 kg de cimento/m3 (estacas, sapatas e abrigo de painéis e gerador)

Volume de concreto (m3) =12,72 + 3,80 = 16,52 m3
Onde:
Volume de concreto:
Para o abrigo dos painéis e gerador:

Volume de concreto (m3) = Volume de concreto do abrigo de painéis e gerador
Volume de concreto (m3) = 5,14 + 6,00 + 0,88 + 0,70 = 12,72m3
Onde:
Laje Fundo (ms3) = (4,20 x 2,40 x 0,30) = 3,02 m3
Laje Teto (m3) = (5,20 x 3,40 x 0,12) = 2,12 m3
Estacas (m3) = (4 x5x0,3) =6 m?3
Blocos apoio Pilares (m3) = (0,6m x 0,6m x 0,41m) x 6 = 0,88 m?3
Baldrame (m3) = (0,15 x 0,42 x4,2) x 2 + (0,15x 0,24 x 2,4) x 2=0,70 m3
Volume de concreto de acordo com o projeto estrutural.
Volume de concreto para as calgadas (m3): 1,64 + 2,16 = 3,80 m3

Onde:
Caixa de entrada e po¢o Umido: (area x h) = 16,40 m2 x 0,10 m = 1,64 m®
Abrigo de painéis e gerador: (area x h) =21,60 m?x 0,10 m=2,16 m®

4.1.3. Lancamento/aplicagcdo manual de concreto

Volume de concreto (m3) = Volume de concreto estrutural
Volume de concreto (m3) = 8,21 + 16,52 = 24,73 m3
Onde:
Para o poco de entrada e poco Umido = 8,21m?3
Para o abrigo dos painéis e gerador e calgadas = 16,52 m3

4.1.4. Forma plana de madeira - estrutura

Area de Forma = Area de laje e piso (pogos e abrigo) e pilares
Area de Forma = 1,1310 + 1,77 + 12,30 = 15,201 m?
Onde:
F1caixa (Poco de entrada) = 1T * (0,6) 2 = 2 formas de 1,1310m?2 cada uma.
Facaixa (Poco amido) = T * (0,75) 2 = 2 formas de 1,77m?2 cada uma.
F3caixa (abrigo de painel e gerador) = 4,10 * 3,00 = 1 forma de 12,30m2

4.1.5. Armacéo em ago CA-50 - Fornecimento, corte, dobra e armacao.

Quantidade de aco (Kg) = sera considerado uma taxa de 120kg de aco por m3 de concreto
Quantidade de aco (Kg) = 120Kg x 7,5521 m3 = 906,25 Kg
Onde:
Para o concreto FCK 40 Mpa: (1,1601+5,40+0,02+0,972) = 906,25 Kg ago 10mm
Laje de fundo do poco de entrada e do poco Umido = area x altura = (1,1310+1,77)*0,40 = 1,1604m3
Estacas (m3) = 12x (5 x 0,3x0,3) = 5,40 m3
Blocos ancoragem (m3) = (0,01m?3) x 2 = 0,02m?3
Baldrame (m3) = (0,10 x 0,60 x 5,10) x 2 + (0,10 x 0,60 x 3,00) x 2 = 0,972 m?3
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4.1.5.1. Anéis de concreto

Poc¢o umido

Diametro =& 1,5m

Altura do poco = 3,60m

Altura de cada anel = 0,5m
Quantidade de anéis = 8 anéis

Poco de entrada e cesto
Diametro = & 1,2m

Altura do poco = 2,30m

Altura de cada anel = 0,5m
Quantidade de anéis = 5 anéis

4.1.6. Revestimento impermeabilizante e anticorrosivo epoxi isento de solventes, de
alta resisténcia quimica, com preparacdo da superficie com primer

Devera ser impermeabilizada toda &rea de parede em contato ou préxima do efluente.
Area de impermeabilizacio = Area do pogo de entrada (laje, piso e zimbra) + area do poco
uamido (laje, piso e zimbra) + area da casa do gerador (laje e piso)
Area de impermeabilizacéo (m?) = 43,39m?
Onde:
Area do pogo Umido =2« * r (r + h) =2 * 3,1416 * 0,75* (0,75 + 2,00) = 12,96m?2
Area do poco de entrada=2*m* r (r +h) =2 *3,1416 * 0,6 * (0,6 + 1,00) = 6,03m?
Area da casa do gerador (laje)= 4 * 6,10 = 24,40m?

4.2. SERVICOS PARA ABRIGO DE PAINEIS E GERADOR
4.2.1. Alvenaria estrutural de blocos ceramicos de 14X19X39cm (espessura 14cm) de
paredes com area liguida maior ou igual a 6m2 sem vaos e argamassa de assentamento
com preparo em betoneira.
Area de alvenaria (m?) = 20,16 + 36,96 + 9,72 = 66,84m?
Onde:
Areas de Paredes a serem executadas: L*h
Sala de Comando: 3,00 + 1,32 + 6,84 + 9,00 = 20,16 m?
P1: 1,00 x 3,00 = 3,00m? e P4 = P1-porta = 3,00- (2,10*0,80) = 1,32m?
P2: 3,00*3,00 = 9,00 m?, P3 = P2 — cobogd: 9,00 m? - (2,10*0,80) = 6,84m?
Sala do Gerador: 9,00 + 20,64 + 7,32 = 36,96 m?2
P5e P6: 2 * (4,00 x 3,00 — comob6 (2,10x0,80)) = 20,64m?
P2 = sala de comando e; P4 = P1-porta = 3,00- (2,10*0,80) = 1,32m?
P7: 3,00*3,00 - porta = 9,00 — (0,80 x 2,10) = 7,32 m2.
Baldrame laje (m3) = (0,60 x 5,10) x 2 + (0,60 x 3,00) x 2= 9,72 m3

4.2.2. Alvenaria de vedacado com elemento vazado de ceramica (comogd) de 7X20X 20cm
e argamassa de assentamento com preparo em betoneira
Sala de Comando + Sala gerador = 3* (2,10*0,80) = 5,04 m?

Pagina 25 de 38



Prefeitura do Municipio de Jaguariuna

Rua Alfredo Bueno, 1235 — Centro - CEP: 13.910-027 -Jaguaritna/SP — Tel: (19) 3867-9700 — Fax: (19) 3867-2856

Secretaria de Meio Ambiente

Departamento de Tratamento de Esgoto

4.2.3. Locagao de andaime metédlico tubular tipo torre

Andaime (m/més) = perimetro coberto pelo andaime x més de locagéo
Quantidade = 9 m? x 2 meses= 9 m/més
Onde:
Perimetro coberto pelo andaime = comprimento da parede x altura da parede = 3 x 3 = 9 m?
Més de locacdo = 2 meses.

4.2.4. Montagem e desmontagem de andaime tubular tipo torre

Andaime (m) = perimetro coberto pelo andaime
Quantidade = 9 m2
Onde:
Compreende a montagem do andaime e a desmontagem.

4.2.5. Chapisco
Chapisco (m?) = area das paredes = 66,84m?

4.2.6. Embocgo
Emboco (m2) = &rea das paredes = 66,84m?

4.2.7. Reboco

Reboco (m?2) = area das paredes= 66,84m?2

4.2.8. Aplicagdo manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes, duas deméaos.

Pintura em paredes (m?) = area das paredes= 66,84m?2

4.2.9. Laje pré-moldada beta 12 p/ 3,5kn/m2véo 4,1m, incluindo vigotas, tijolos, armadura
negativa, capeamento, concreto FCK-15Mpa com materiais e méo de obra.

Area de cobertura (m?) = area de laje= 24,40 m 2
Onde:
Area do teto: 4,00 x 6,10 = 24,40 m2

4.2.10. Impermeabilizagdo de superficie com manta asfaltica, duas camadas, inclusive
aplicacao de primer asfaltico da Laje do abrigo do gerador

Area de impermeabilizacdo (m?) = area de laje= 24,40 m 2
Onde:
Area do teto: 4,00 x 6,10 = 24,40 m?

4.2.11. Cobertura com telhas onduladas de 6mm do abrigo do gerador

Area de cobertura (m?) = 15,30 m?2
Onde:
Area do teto: 5,10 x 3,00 = 15,30 m?
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4.3. MATERIAIS DA ELEVATORIA

4.3 Elevatdria - Materiais Unid. Quant.
Bomba submersivel, similar ao modelo KSB-KRT S 40-160/22XG, com rotor
4.3.1 |aberto e triturador, para uma vazéo de até 8m3/h, 3 HP, e 28,95 m.c.a, 3500 | 2,00 unid
rpom, 220V
4.3.2 | Acessorios do conj. Moto Bomba conforme Projeto Executivo
4.3.2.1 | PEDESTAL COM GUIA DESLIZANTE PARA TUBOS GUIA 2,00 unid
4.3.2.2 |1 GUIA TUBULAR EM AISI304 @1%"x L=3,90m 3,90 m
4.3.2.3 | 1 LANCE DE CORRENTE E MAIS 1304 L=3,00m 3,00 m
433 Grupo Moto Gerafior a Diesel de 12,5 KVA, 220V, trifésico, 4 pdlos, tipo 1,00 unid
carenado, com painel ATS
434 Painel elétrico com inversor de frequéncia 220v trifasico (para duas bombas 1,00 unid
de 3CV)
Fornecimento e instalagdo de cesto metalico em estacdo elevatéria (forn. e
4.3.5 |inst. cesto metalico) contendo os acessorios (base para cesto, suporte, guia 1,00 unid
e corrente)
4.3.6 EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE PO QUIMICO 200 UNI
" SECO (PQS) DE 8 KG, CLASSE BC '
4.4 ESQUADRIAS METALICAS Unid. Quant.
441 PORTAO 2 FOLHAS DE ABRIR - ACO CARBONO (medidas de c_ada folha: 840 m2
o 2,00m x 2,10m) - REVESTIMENTO COM TELA METALICA -1 unid '
4.4.2 PORTA VENEZIANA 1 FOLHA DE ABRIR A DIREITA - ACO CARBONO 210 m2
o (medidas: 1,00m x 2,10m) - SALA DO PAINEL -1 unid. '
PORTA ACUSTICA C/ VENEZIANA INTEGRADA P/ ENTRADA DE AR
4.44 |FRIO-1FL. DE ABRIR A ESQUERDA (medidas: 1,00m x 2,10m) - SALA 2,10 m?
DO GERADOR -1 unid.
GRADE DE PISO COM ESTRUTURA DE CANTONEIRAS (0,90mx0,90m)
4.4.6 ; p . X 0,81 m?
para o digue de éleo diesel - 1 unid.
447 Grelha com porta grelha Larg=15 c¢m e L= 100 cm para canaleta dos cabos 0.15 5
o elétricos do gerador ' m
GRELHA DE AGO CARBONO C/ GALVANIZAGCAO A FOGO P/
4.4.9 DRENAGEM DO BOX SUPORTE COM QUADRO DE CANTONEIRAS 0.81 m2
n PARA TAMPA COM FERRO CHATO (0,9m x 0,9m x h = 015m) - BOX DE ’
LAVAVEM DO CESTO - 1 unid.
TAMPA METALICA COM CHAPA ANTIDERRAPANETE APOIADA SOBRE
4.4.10 |ESTRUTURA DE CANTONEIRA (1,0m x 1,0m) - Pogo umido e pogo do 2,00 m2
cesto - 1 unid./cada
4.5 MATERIAIS HIDRAULICOS Unid. Quant.
4.5.1 |Curvade FERRO FUNDIDO de 90° com flanges, DN 50, PN-25, NBR 15420 2 pc
REDUCAO CONCENTRICA COM FLANGES PN25 FERRO FUNDIDO
4.5.2 |DN=50 x 80 MM PINTURA EPOXI VERMELHA, ACESSORIOS NAO 2 p¢
INCLUSOS NBR 15420 ESGOTO
TUBO C/FLANGE PN10 E PONTA FERRO FUNDIDO DN=80 MM L=3.360
453 |MM PINTURA EPOXI VERMELHA, ACESSORIOS NAO INCLUSOS NBR 2 p¢
15420 ESGOTO
4.5.4 | Curvade FERRO FUNDIDO de 90° com flanges, DN 80, PN-25, NBR 15420 3 p¢
4.5.5 | Tubo de ferro fundido com flanges, DN 80, PN-25, L=980MM, NBR 15420 2 pc
4.5.6 |Vélvula de Retencdo tipo portinhola Unica, DN 80, PN-10, NBR 15420 2 pc
4.5.7 | Toco de ferro fundido com flanges, DN 80, PN-25, L=600MM, NBR 15420 2 pc
458 VALVULA DE GAVETA COM FLANGES E CUNHA DE BORRACHA E 5 oc
- CABECOTE DN=80 PN-10
4.5.4 |TE COM BOLSAS DIAMETRO 150MM PVC LINHA ESGOTO 1 p¢
451 TUBO PVC RIGIDO D = 150 MM OCRE PB JEI NBR 7362 PARA 0,68 m

COLETOR DE ESGOTO DE 0,68M
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VALVULA DE GAVETA COM BOLSAS ACION VOLANTE CUNHA DE

452 | BORRACHA DN=150MM ! P&
453 |HASTE DE PROLONGAMENTO PARA MANOBRA DA VALVULA DE 1 o
~ GAVETA COMPLETA COM LUVA E VOLANTE
451 |JUNTAGIBAULT FERRO FUNDIDO DN=80 MM * (7,0 KG) PINTURA 5 o
~ BETUMINOSA - NBR 7675
4.5.2 | TE DE REDUCAO COM FLANGES DN=100XDN=50 1 PG
4.5.8 | TUBO DE FERRO FUNDIDO DN=50MM, L= 1.600MM 1 PG
4.5.4 |TE FERRO FUNDIDO COM FLANGES DN=80 X 80 MM 1 PG
451 VALVULA DE GAVETA FERRO FUNDIDO COM FLANGES PN10/16 1 o
~ ACION. VOLANTE, CUNHA DE BORRACHA, METRICA CHATA
4.5.2 | CURVA DE FERRO FUNDIDO 90° COM FLANGE DN 50MM 1 pc
4.5.6 |TOCO FERRO FUNDIDO COM FLANGES 0.22M DN=80MM 2 PG
453 REDUCAO CONCENTRICA FERRO FUNDIDO COM FLANGES 1 PG
~ PN10/16/25 DN=80XDN=90MM
451 |TUBOPVC RIGIDO D = 150 MM OCRE PB JEI NBR 7362 PARA 8.43 M
"~ COLETOR DE ESGOTO L=8.430MM (VEM DO PV 05) ’
4.5.2 |CURVA DE FERRO FUNDIDO 45° COM FLANGE DN 90MM 1 PC
4.5.8 | Toco de ferro fundido com flanges, DN 80, PN-25, L=800MM, NBR 15420 1 PC
4.5.4 |TUBO PEAD PE 100 PN 20 SDR 17 DE 90MM NTS 194 COM 8.64M 8,64 M
CURVA 45° ELETROFUSAO PEAD PE 100 PN 20 SDR 17 DE 90MM NTS
451 |14 1 PC
4.6 | MATERIAL DAS INSTALAGCOES ELETRICAS Unid. | Quant.
4.6.1 |[PREDIAIS
4.6.1.1 |INTERRUPTOR BIPOLAR DE UMA SECAO 2 PC.
4.6.1.2 | TOMADA 2P+T 10A C/ PLACA 2 PC.
4.6.1.3 | LAMPADA SUPER LED 9,0W/220W BRANCO FRIO 6.500K - E27 2 PC.
4.6.1.4 |RELE FOTOCELULA 800W / 220V / 60Hz 2 PC.
4.6.1.5 |REFLETOR LED BRANCO 6.500K - 100W/90-240V/60Hz - IP65 2 PC.
4616 |QUADRO DE DISTRIBUICAO SOBREPOR COMPLETO PARA 16 1 PG
7" | DISJUNTORES (MONOFASICOS) '
4.6.1.7 | DISJUNTOR/CONTATOR RESIDUAL TRIPOLAR 25A TIPO AC 1 PC.
4.6.1.8 |DISJUNTOR BIPOLAR 16A CURVA C 1 PC.
4.6.1.9 |DISJUNTOR BIPOLAR 10A CURVA B 2 PC.
4.6.2 |ELETRODUTOS E ACESSORIOS
4.6.2.1 |ELETRODUTO FLEXIVEL PEAD De89mm/Di75mm (@3") 6 M
4.6.2.2 |ELETRODUTO FLEXIVEL PEAD De63mm/Di50mm (@2") 6 M
4.6.2.3 |ELETRODUTO FLEXIVEL PEAD De40mm/Di32mm (@1.1/4") 5 M
4.6.3 |ACESSORIOS GERAIS
4.6.3.1 | CAIXA DE PASSAGEM DE ALUMINIO 300x300mm 2 PC.
4.6.3.2 | CAIXA DE PASSAGEM DE ALUMINIO 200x200mm 1 PC.
4.6.4 |Cabos para ALIMENTACAO E MOTOBOMBAS
4.6.4.1 |3x#50mm2 PRETO 0,6/1kV EPR (FASES) 30 20 m
4.6.4.2 | 1x #25mm2 AZUL 0,6/1kV EPR (NEUTRO) 10 10 m
4.6.4.3 | 1x #25mm2 VERDE 0,6/1kV EPR (TERRA) 10 10 m
4.6.4.4 |3x#50mm2 PRETO 0,6/1kV EPR (FASES) 21 20 m
1x GGC-3-3C [3x 3AWG (FASES) + 2x7AWG (TERRA)] + 1x PP4x 16AWG
4649 |18 SENDO: 1 CABOS PARA ALIMENTACAO MOTOR OUTRO PARA 9 m
7Y | SENSORES DA MOTOBOMBA *CABO PADRAO DO FABRICANTE,
FORNECIDO COM A MOTOBOMBA
4.6.4.10 | 3x #4mm?2 PRETO 0,6/1kV EPR (FASES) 21 10 m
4.6.4.11 | 1x #4mm?2 VERDE 0,6/1kV EPR (TERRA) 5 m
4.6.5 |INSTALACOES PREDIAIS
4.6.5.1 |2x#1,5mm2 PRETO 0,6/1kV (FASES) 12 6 m
4.6.5.2 | 1x #1,5mm2 VERMELHO 0,6/1kV (RETORNO) 15 6 m
4.6.5.3 | 1x #1,5mm2 VERDE 0,6/1kV 7 6 m
4.6.5.4 |2x#1,5mm2 PRETO 0,6/1kV 16 12 m
4.6.5.5 |1x #1,5mm2 VERDE 0,6/1kV 8 6 m

Pagina 28 de 38




Prefeitura do Municipio de Jaguariuna

Rua Alfredo Bueno, 1235 — Centro - CEP: 13.910-027 -Jaguaritna/SP — Tel: (19) 3867-9700 — Fax: (19) 3867-2856

Secretaria de Meio Ambiente

Departamento de Tratamento de Esgoto

4.6.5.6 |2x#2,5mm2 PRETO 0,6/1kV 20 12 m
4.6.5.7 | 1x#2,5mm2 VERDE 0,6/1kV 10 m

4.6.6 | CAPTACAO, DESCIDA, ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO

BARRA CHATA DE ALUMINIO 7/8"x1/8" (70mm2) - barra de 3m - total de

4.6.6.1 26m 9 Br
4.6.6.2 | TERMINAL AEREO EM BARRA CHATA DE ALUMINIO H= 600mm 4 PC.
4.6.6.3 | CONDUTOR DE COBRE NU #35mm?2 (7 FIOS ¢2,5mm) 6 M
4.6.6.4 | TERMINAL DE PRESSAO PARA CABO COBRE NU #35mm? 2 PC.
4.6.6.5 |ELETRODUTO RIGIDO DE PVC 91" 6 M
4.6.6.6 | CURVA 90° RIGIDO EM PVC ¢1" 2 PC.
1667 CAIXA DE INSPECAO SUSPENSA EM PP ANTICHAMAS 125x160x87 mm 5 PC

T PARA BOCAIS @1" '
4.6.6.8 | ABRACADEIRA TIPO COLAR EM PVC g1" 8 PC.
4.6.6.9 | CABO CONDUTOR DE COBRE NU #50mm?Z (7 FIOS §3mm) 18 m
4.6.6.10 | HASTE PARA ATERRAMENTO DE ALTA CAMADA @5/8" x 3,0m 3 PC.
4.6.6.11 | CONECTOR CABO-HASTE 3 PC.
4.6.6.12 | CAIXA DE INSPE(;AO CILINDRICA PARA ATERRAMENTO @300 X 300mm 3 PC.
4.6.6.13 | TAMPA DA CAIXA DE INSPE(;AO @300mm 3 PC.
4.6.6.14 | CABO #16mm?2 750V VERDE 10 m
4.6.6.15 | TERMINAL DE COMPRESSAO PARA CABO COBRE NU #16mm?2 3 PC.
4.6.6.16 | CAIXA DE EMBUTIR RETANGULAR 4X2 2 PC.
4.6.6.17 | PLACA 4X2 CEGA COM SUPORTE 2 CJ.
4.6.6.18 | GRAMPOS TERRA DUPLOS PARA CABOS DE 16-70mm?2 9 PC.
4.6.6.19 | CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZA(;AO COM 9 TERMINAIS 1 CJ.
4.6.6.20 Poste metélico .reto para ins_talac;éo de cAmara de vigilancia e iluminacéo - 1 unid

T altura de 7m, diametro inferior = *125* mm )
4.6.6.21 | Poste padrdo de energia tipo C completo 1 CJ.

4.7. URBANIZACAO - SES COMUNIDADE VELOSO
4.7.1 Cercas de Tela Tipo Alambrado - Arame Galvanizado de 2,0m de altura (Perimetro =
8,30+10,80+8,30+10,80 m), com instalagdo de concertina de = 30 cm

Cerca = 38,20 x 2,0 = 76,40m?
Onde:
Perimetro = 38,20m
Altura da cerca = 2,0m

4.7.2 Blogquete/Piso intertravado de concreto - Modelo Onda/ 16 faces/ Retangular/ Tijolinho/
Paver/ Holandés/ Paralelepipedo, 20 cm x 10 cm, E = 8 cm, Resisténcia de 35 MPA (NBR
9781), Colorido

Area de execucdo de pétio = 71,44m?

Onde:

Area do terreno= Comprimento x Largura = 10,80 X 8,30 = 89,64 — (2,9 + 15,30) = 71,44m?
Area da caixa de entrada e pogo Umido = (11 * 0,6?) + (11 * 0,75%) = 2,90m?2

Area do abrigo de painéis e gerador: = 3,0 X 5,10 = 15,30m?

4.7.3 Placa de inauguracdo metdlica, *40* cm X *60* cm = 1 unidade.
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4.8. LIMPEZA
4.8.1. Limpeza final da Obra

Total da area de limpeza (m2) = Comprimento da area x Largura da area
Total (m2) = 71,44m?2
Onde: Area do terreno — Areas construidas = 10,80 X 8,30 = 89,64 — (2,9 + 15,30) = 71,44m?

4.9. PROFISSIONAIS PARA EXECUGAO DA EEEB VELLOZO

PROFISSIONAIS PARA EXECUCAO DA EEEB VELLOZO - estimada a execug&o em 2

G2 meses
4.9.1 |Engenheiro civil pleno (4 horas/dia x 40 dias) 160,00 h
4.9.2 | Encarregado geral de obras (8 horas/dia x 40 dias) 320,00 h
4.9.3 | Pedreiro (8 horas/dia x 40 dias x 1 pedreiro) 320,00 h
4.9.4 | Servente (8 horas/dia x 40 dias x 1 serventes) 320,00 h
4.9.5 | Montador de tubulagdo (8horas/dia x 5 dias x 1 montador) 40,00 h
4.9.6 |Soldador (8 horas/dia x 3 dias x 01 Soldador 24,00 h
4.9.7 | Serralheiro (8 horas/dia x 3 dias x 1 Serralheiro) 24,00 h
4.9.8 | Técnico de seguranca do trabalho nivel médio (2 horas/dia x 40 dias) 80,00 h

4.9.1. Engenheiro civil pleno (4h/dia x 120 dias)

Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da obra)
Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = 4 h/dia x 40 dias = 160,00 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 4h
Total de dias da obra = 40 dias

4.9.2. Encarregado geral com encargos complementares

Horas de trabalho do encarregado (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da obra)
Horas de trabalho do encarregado (h) = 8 h/dia x 120 dias = 960,00 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 120 dias

4.9.3. Pedreiro com encargos complementares

Horas de trabalho do pedreiro (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da obra)
Horas de trabalho do pedreiro (h) = 8 h/dia x 120 dias x 1 = 960,00 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 120 dias
Numero de pedreiros = 1 pedreiro

4.9.4. Servente com encargos complementares

Horas de trabalho do servente (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da obra)
Horas de trabalho do servente (h) = 8 h/dia x 120 dias = 960,00 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 120 dias
Numero de serventes = 1 servente
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4.9.5. Montador de tubulacdo (8horas/dia x 15 dias x 1 montador)

Horas de trabalho do montador (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da obra)
Horas de trabalho do técnico (h) = 8 h/dia x 15 dias = 120,00 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 2h
Total de dias da obra = 15 dias

4.9.6 . Serralheiro (8 horas/dia x 03 dias x 1 Serralheiro)

Horas de trabalho do serralheiro (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da obra)
Horas de trabalho do técnico (h) = 8 h/dia x 3 dias = 40,00 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 8h
Total de dias da obra = 3 dias

4.9.7. Técnico de Seguranga do Trabalho nivel médio

Horas de trabalho do técnico (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da obra)
Horas de trabalho do técnico (h) = 2 h/dia x 120 dias = 240,00 h
Onde:
Horas trabalhadas por dia = 2h
Total de dias da obra = 120 dias

5.1 SERVICOS PRELIMINARES e PREPARACAO DO SOLO E FUNDACAO para a SES DA
COMUNIDADE VELOSO
5.1.1. Escavacdo mecéanica de vala em solo n&o rochoso.

Volume de escavacéo (m?) = largura da vala x comprimento da rede x profundidade média da
rede de coleta de esgoto
Volume de escavagdo (m3) = (1001,72 m x 0,50 x 1,20) = 656,89m3
Onde:
Extensao da rede: 1001,72m
Largura da vala a ser escavada: 0,50m
Profundidade da rede = 1,20m

5.1.2. Escoramento descontinuo de valas com profundidade acima de 1,25m

Area de escoramento (m?) = area das paredes da vala
Area de escoramento (m?) 317,05m?3

Onde:
Area das paredes da vala = comprimento da vala x profundidade.
PV Profundidade PV (m) Comprimento (m) | Volume escavagdao (m3)
PV2 2,11 80,00 84,4
PV5 1,28 8,57 5,4848
PVv7 1,29 78,57 50,678166
PV8 1,29 100,68 64,935762
PV9 1,29 30,96 19,9692
PV12 1,97 62,95 62,00575
Pogo cesto 2,09 8,57 8,95565
PV 13 2,50 16,50 20,625
Média=1,73 m Total =386,80 m Total = 317,05m3
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5.1.3. Aterro de valas, pogos e cavas compactado mecanicamente, sem controle do G.C.
Volume de aterro (m3) = volume escavado — volume da tubulacdo da rede — Lastro de
assentamento

Volume de aterro (m3) = 656,89 — 11,61 — 1,02 = 644,26 m3
Onde:
Volume escavado: 656,89m3
Volume do tubo: (3,1416 x 0,15%4 x 656,89) = 11, 61 m3 (tubo 150 mm)
Lastro de areia: 1,02 m3

5.1.4. Remocao de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a
qualquer distancia
Volume de remocéo (m?) = volume escavado — volume de reaterro

Volume de remoc¢ao (m3) = 12,63 m3
Onde:
Volume escavado: 656,89m3
Volume de reaterro: 644,26 m3

5.2. MATERIAIS E SERVICOS PARA A REDE DE RECALQUE DA EEEB VELLOZO

5.2 MATERIAL E SERVICOS para a Rede de recalque da EEEB VELLOZO Unid. Quant.

TUBO PEAD PE100 PN20 SDR17 DE=90 mm PRETO NTS 194

521 APLICACAO ESGOTO 375,00 m

5992 Joelho 45° PEAD Ponta eletrofusdo DE 90mm PE100 SDR11 NTS 194 1.00 unid
o APLICACAO ESGOTO '

523 Luva Eletrpfuséo PEAD DE =90 mm SDR 11 PE 100 NTS 194 3400 unid
o APLICACAO ESGOTO ' )
5.3 REDE COLETORA DE ESGOTO Unid. Quant.

TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE
5.3.1 |MACICA, DN 150 MM, JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO E 1001,72 m

ASSENTAMENTO. AF_01/2021

POCO DE INSPEC}AQ CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO
5.3.2 |PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0,60 M, PROFUNDIDADE = 4,00 UN
1,40 M, EXCLUINDO TAMPAO. AF_12/20 20_PA

BASE PARA POCO DE VISITA CIRCULAR PARA ESGOTO, EM
5.3.3 |CONCRETO PRE-MOLDADO , DIAMETRO INTERNO = 1,00 M, 13,00 UN
PROFUNDIDADE = 1,35 M, EXCLUINDO TAMPAO. 12/2020 PA

ACRESCIMO PARA POCO DE VISITA CIRCULAR PARA ESGOTO, EM

534 | CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1 M. AF_12/2020 | 11 m
TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE D400 CARGA MAX 40 T,

5.3.5 REDONDO, TAMPA 600 MM (COM INSCRICAO EM RELEVO DO TIPO 17,00 UN
DE REDE)
RAMAL DAS LIGACOES DA REDE COLETORA DE ESGOTO - para as .

5.4 85 residéncias existentes Unid. Quant.
TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE

5.4.1 |MACICA, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO E 127,50 m
ASSENTAMENTO. AF_01/2021 (1,5 barra/ligacéo)

5.4.2 |Selim de 150mm para 100mm com trava (1/ligacéo) 85,00 unid.

5.4.3 | Cap de 100mm (1/ligacao) 85,00 unid.
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5.5. LIMPEZA e URBANIZACAO com execucéo de asfalto
5.5.1. Limpeza final da Obra

Total da area de limpeza (m2) = Area de implantacdo da rede = 500,86 m?
Onde:
Area de implantac&o da rede = 1001,72m m x 0,5m
Extensao da rede: 1001,72m
Largura da vala a ser escavada: 0,5m

5.5.2. Execucdo de asfalto E=5cm

Total da area de execugdo de asfalto E=5 cm (0,05m) = Area de implantacdo da rede
Total (m2) = 93,75 m3
Onde:
Area de implantag&o da rede em area asfaltada 375 x 5 x 0,05 = 93,75m?
Extensao total da rede de distribuicdo em area asfaltada: 375m
Largura da vala a ser escavada: 0,50m
Espessura do asfalto: 5 cm (0,05m)

5.5.3. Guia e sarjeta

Total de guia e sarjeta (m) = Area de implantac&o da rede de recalque
Total (m) = 375m
Onde:
Area de reconstruir e/ou implantar as guias e sarjetas = Area de implantac&o da rede de recalque =
375m

Observacado: A execucdo da recuperacdo asféltica e de guias e sarjetas contempladas na
planilha orcamentéria do presente pedido de licitagdo, apenas serd executada e medida, se ja
estiver sido realizada através do Contrato n°® 105/2022, porém, caso ocorra atraso ha execugao
da Prestagédo de Servigos de pavimentacdo asfaltica e drenagem superficial da Rua Paulo
Vellozo de Andrade — da Concorréncia n® 08/2022, a rua ainda sera de terra, sendo portanto
priorizada a execugéo da rede de coleta e afastamento de esgoto com os PV’s da referida rua,
havendo o cancelamento da recuperacgdo asfaltica e de guias e sarjetas (ndo sera medido, por
ainda ser de terra), sem sanc¢fes para ambas as partes, pois neste caso serdo executadas
através do Contrato n°® 105/2022.

5.6. PROFISSIONAIS E SERVICOS para a Rede de recalque e rede coletora
Execucdo estimada da obra = assentamento 50 m rede de coleta de esgoto/dia
Portanto: 1001,72m de rede de coleta de esgoto/ 50 m/dia = 20 dias
Considerando que a semana tem 5 dias, tém-se: 20/5 dias = 4 semanas = 1 més

OBS: para a execugdo da rede coletora de esgoto, dos ramais e dos PV’s, a mao de obra ja
esta embutida no valor da tabela de referéncia
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PROFISSIONAIS E SERVICOS para a Rede de coleta e de recalque .

5.6 do SES VELLOZO Unid. Quant.
5.6.1 |Engenheiro civil pleno (3h/dia x 20 dias) 60,00 h
56.2 ir&ce%rggado geral de obras (8h/dia x 20 dias) - Instalacdo de 50m 160,00 h
563 Montador de Tubulacdo de PEAD (8h/dia x 5dias) - Instalacdo de 75m 40,00 h

rede/dia
5.6.4 | Soldador de PEAD (8h/dia x 5 dias) - Instalacdo de 75m rede/dia 40,00 h
5.6.5 | Técnico de seguranca do trabalho nivel médio (2h/dia x 20 dias) 44,00 h

5.6.1. Engenheiro civil de obra pleno com encargos complementares
Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da obra)
Horas de trabalho do Engenheiro Civil (h) = 3 h/dia x 20 dias = 60 h
5.6.2. Encarregado geral com encargos complementares
Horas de trabalho do encarregado (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da obra)
Horas de trabalho do encarregado (h) = 8 h/dia x 20 dias = 160 h
Para a rede de recalque de esgoto — extensdo de 375m em PEAD:
5.6.3. Montador de Tubulacdes de PEAD
Para: 375m de rede de recalque , estima-se a execuc¢do de 75m de rede/dia, portanto:
375m/75m/dia= 5 dias de trabalho:
Horas de trabalho do montador (h) =8 h/diax 5diasx1=40h
Onde considera-se 1 dia = 8h trabalho/dia e Instalacédo de 75m rede/dia
Horas trabalhadas por dia = 8h e Niamero de montadores = 1 montador
5.6.4. Soldador de PEAD
Horas de trabalho do soldador (h) =8 h/diax 5diasx1=40h
Onde: considera-se 1 dia = 8h trabalho/dia e Instalacdo de 75m rede/dia
Horas trabalhadas por dia = 8h e Nimero de montadores = 1 soldador
5.6.5. Técnico de Seguranca do Trabalho nivel médio
Horas de trabalho do técnico (h) = (Horas trabalhadas/dia x total de dias da obra)
Horas de trabalho do técnico (h) = 2 h/dia x 22 dias =44 h
Onde:

Horas trabalhadas por dia = 2h e Total de dias da obra = 22 dias

Jaguaritna, 25 de janeiro de 2023

Silvana Turolla Broleze
Responsavel Técnica
CREA n°® 5071034364-SP
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PANILHA ORCAMENTARIA

DETALHAMENTO DA LUCRATIVIDADE E DESPESAS INDIRETAS -
LDI — Banco de Precos SABESP

TAXA DE LDI TAXADELDI
NOVA VISAO DA SABESP HOVA VISAOQ A SASESP

1. LDI CALCULADO CONFORME SABESP 12 TAXA DE LUCRATIVIDADE NO DR i)

Est8 cisponivel no site da Sabesp (www.sabesp.com br) Ink Fomecedares,

apresentagSo detaliaca scbre 3 formacSo do LS8 (Leis Socials & Seneficios) e LDI

(Lucros e Despesas incretas) Csmsses =m ngic @ meas obacs noe 2005
= 2007, Zoz pencpss Smecedores ot obvss = seags: Foram sEisooT =T

A
- 53 empreczc 0= 0braT mECC & FENCE DOTE

LDl = (1+DI) x (1+L )/(1 = 1) -7 s=a0g &

-13 o= 3G 3¢ JEracoz o8 c3c jeges

|LDt - Lusratradace & Despezas indretaz - 2= =2r3 o= DOSTETTT

[Pt - Dezpesas indretaz -famprassr deimpe= 0 SES

|t - Locro -£ = ==

(pRevEnma e - 13 empreac o= prectsgic Je derwgoz dverscs "

1.1, DESPESAS INDIRETAS NO LDI (Df)

Receita total (Ml RS) LAIR (M RS} %
- Farcels de despesas com 8 AdminisracSo Central (Cusios adminsramvos &
coeracionals go sade da empresa); 1302413 114371 878
- Administrac 3o iocal (mSo-ge-obva ge supervislo e servicos de apalo);
- Despesas com seguros exigioss peiy SABESF, =
- Encargos financeiros relathves 3: fanfas bancdrias; seguros; anga dancana ou - Taxs adotads: B78%
SeguID farant contratual
- com pe , fals como: 8o de B 13 MPCSTOSETRBUTOS
ge ’ ¥ ge ¥ b £
el ~ mpcIse & riute obre Saromee
194, a5 e R e
' iciaco oo perindo 250€ = 2007)
"Adotado padrio de empresas frmecedorss de 00ras (75% do fotal Atado no pericdo - Consoier=do SS=menioe Egsn inaieal + ub-=mpr=isg) *
2006 e 2007)."
Imposto ou tributo
PIS/PASEP
Administragio Central {sede) COFINS
Administragio Local (obra) G
Despesas com licitagbes ss
Encargos financelros/seguros/caugdes Total - 5,82

Total - 10,15

OBS 1: Nos valores dos Servicos do Banco de Pregos, incidem LDI (Lucro e Despesas Indiretas) e LSB
(Leis Sociais e Beneficios).

No site da Sabesp (www.sabesp.com.br), através do link Fornecedores, € possivel acessar apresentacéo
detalhada sobre a formacao destas taxas.

Portanto para os valores de Servigcos do Banco de Precos SABESP, considerou-se 0,00% evitando-se a
duplicidade do LDI.

LDI para Fornecimento de Materiais

OBS 2: Nos valores dos Insumos do Banco de Precos, ndo incidem LDI (Lucro e Despesas Indiretas) e
LSB (Leis Sociais e Beneficios)

Portanto para os valores de Materiais do Banco de Precos SABESP, considerou-se 20,00% conforme o
célculo a seguir:

No célculo do LDI aplica-se formula ja vista, fazendo-se Imposto = zero:

LDI=DIXL/(1-1)
LDI = 1,1015 x 1,0878 = 1,1982 = 19,82 —LDI = 20%
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PANILHA ORCAMENTARIA

DETALHAMENTO DE BENEFICIO E DESPESAS INDIRETAS - BDI
para a SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E
INDICES DA CONSTRUCAO CIVIL-

9.1. determunar as umdades técnicas deste Tnbunmal que, mas analises do orcanento de obras
publicas. wtilizem os parmetros pam taxas de BDI a seguir especificados, em substtuicdo aos
referencinis contidos nos Acordaos ns. 3252007 ¢ 2.369/2011:

VALORES DO BDI POR TIPO DE OBRA

TIPOS DE OBRA "Qunrtil Medio 3 Quartil
CONSTRUCAO DE EDIFICIOS 20.34% 22.12% 25.00%
CONSTRUCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS 10.60%% 20,970, 24239,
CONSTRUCAO DE REDES DE ABASTECIMENTO 20,76% 24.18% 26.44%

DE AGUA. COLETA DE ESGOTO E
CONSTRUCOES CORRELATAS

CONSTRUCAO E MANUTENCAO DE ESTACOES 24.00%% 25.84% 27.86%
E REDES DE DISTRIBUIC AO DE ENERGIA
ELETRICA
OBRAS PORTUARIAS, MARITIMAS E FLUVIAIS 22.80% 27.48% 30.95%
BDI PARA ITENS DEMERO 1"QUARTIL MEDIO J"QUARTIL
FORNECIMENTO DE :
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS 11.10% 14,02% 16,80%
@ TRIBUNAL DE CONTAS DA UNiAO TC 0356.076720112
[ SICURO=GARANTIA | RBCO ]
CENTRAL

TIPOSDE OBRA  |PQuarl| Medo [ Quardl | " Quardl | Medio |3 Quardl| T Quardl | Medio | Quarl |

CONSTRUCAO DE| 3.00% | 400 | 550% 0,80% | 0,80% | 1,00% 09%e | 12™e | 1.27%
EDIFICIOS

CONSTRUCAO DE| 3.80% | 4.01% | 4.67 0,32% 0,40% | 0,74% 0500 | 0.56% | 0.97%

303 | 6.71% | 0,28% | 049 | 0.9% | L0 [ L3%e | 17%%

ESGOTO E CONS-
TRUCOES CORRE-
LATAS

CONSTR.UCA_O DE| 5.29% 5,92% 7.93% 0,25% 0.51% 0,56% 1,00% 1,48% | 1.97%
MANUNTECAO DE
ESTACOES E RE-
DES DE DISTRIBUL-
A0 DE ENERGIA
E1ETRICA

DBRAS PQRTUA- 4.00% 5,52 7.85% 0,81% 1.22% 1.99% 146% 232% | 3.16%
R1AS, MARITIMAS
E FLUVIAIS

DESPESAFINANCEIRA LUCRO
TIPOSDE OBRA [TQuaral | Medio T Quartl | I'Quarl|  Medio T Quardl

ICONSTRUCAO DE EDIFICIOS 0.5%% 1,23% 1,39 6,16% 7400 8.96%
"ONSIRUCAO DERODOVIES | 102% T1% T21% 6.64% 7,300 T.60% |
E FERROVIAS
CONSTRUCAO DEREDESDE | 0.04% 0,09% 1.1% 6.74% .0 9.30%
JABASTECIMENTO DE AGUA,
COLETA DE ESGOTO E CONS-
TRUCOES CORRELATAS
CQNSTRUCAO I?E MANUTEN-| 1.01% 1L0™e 1.11% 8.00% 8.31% 9.51%
CAO DE ESTACOES EREDES
DE DISTRIBUICAO DE ENER-
[GIA ELETRICA

DERAS PORTUARIAS MARI- | 0.04% 1,02% 1.33% 7.18% 8.40% 10.43%
TIMAS E FLUVIAIS
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Proponente: | Tipo de Obra do Empreendimento:
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA Construcédo de Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e Construcées Correlatas
Empreendimento: ‘ Municipio:

Projeto Executivo da Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario - S.E.S da comunidade Vellozo no JAGUARIUNA, SP
municipio de Jaguariuna/ SP, incluindo construcéo, instalacdo, méo de obra, materiais e equipamentos,
conforme projeto

Regime de execuc¢édo das obras: EMPREITADA GLOBAL Desoneragéo: SIM
PLANILHA DE COMPOSICAO DE BDI - FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
A g Intervalos admissiveis sem o . n
Composicéo do BDI sugerida justificativa (1° ao 3° quartl) Composicéo de BDI Adotada BDI Proposto: 16,53 %
1 Administragédo | De 1,50% até 4,49% | Administracdo Central 1,50%
Central (Ac) (Ac): B.D.I. = {[1 tActRY 5(;()1 i% TOHxA+DI_ 1} 100
2 Seguro + De 0,30% até 0,82% | Seguro + Garantia (SG) 0,30%
Garantia (SG)
Risco (R) De 0,56% até 0,89% | Risco (R): 0,56%
Despesas De 0,85% até 1,11% | Despesas financeiras (Df): 0,85% Os limites de B.D.I. para fornec. de mat. e equip.,
financeiras pode variar de: 11,10% a 16,80%
(Df) Observacdes: i) Composicdo do BDI, intervalos
Lucro (L) De 3,50% até 6,22% | Lucro (L): 3,68% admissiveis e formula de calculo nos termos do Acordao
- - n° 2622/2013 do TCU.

Impostos (I) | De 8,15% até 8,15% | Impostos (l): 8,15% i) Tributos adotados = PIS+CONFINS+CPRB

6.1 PIS De 0,65% até 065% | PIS 0,65%

6.2 COFINS De 3,00% até 3,00% | COFINS 3,00%

6.3 ISS De 0,00% até 0,00% | 1SS 0,00%

6.4 CPRB - Lei 4,50% CPRB - Lei 12.546/11 4,50%
12.546/11

Declaro para os devidos fins que, conforme legislac&o tributaria municipal, a base de célculo para Construcdo de Redes de Abastecimento de Agua é de 0% com a respectiva
aliquota de 0%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaborag¢éo do orcamento foi COM Desoneragéo, e que esta é a
alternativa mais adequada para a Administracdo Publica conforme a composi¢éo analitica final da planilha orgamentéria.
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Prefeitura do Municipio de Jaguariuna

Rua Alfredo Bueno, 1235 — Centro - CEP: 13.910-027 -Jaguaritna/SP — Tel: (19) 3867-9700 — Fax: (19) 3867-2856

Secretaria de Meio Ambiente

Departamento de Tratamento de Esgoto

Proponente: Tipo de Obra do Empreendimento:
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA Construcéo de Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e Construcdes Correlatas
Empreendimento: | Municipio:

Projeto Executivo da Projeto Executivo do Sistema de Esgotamento Sanitario - S.E.S da comunidade JAGUARIUNA, SP

Vellozo no municipio de Jaguariuna/ SP, incluindo construgao, instalagdo, méo de obra, materiais e
equipamentos, conforme projeto.

Regime de execucdo das obras: EMPREITADA GLOBAL Desoneragéo: SIM

PLANILHA DE COMPOSICAO DE BDI - SERVICOS

A g Intervalos admissiveis sem o . 0
Composicédo do BDI sugerida justificativa (19 ao 3° quarti) Composicéo de BDI Adotada BDI Proposto: 26,39 %
0,
1 Administragdo Central (Ac) |De ;’)43 até  6,71% | Administracé@o Central (Ac): el
0,
2 Seguro + Garantia (SG) De ;’328 até  0,75% | Seguro + Garantia (SG) 0,28% B.D.I. = {[1 MR+ Si)lx—% FONx A+ 1} x 100
0,
3 Risco (R) De (:]200 até  1,74% | Risco (R): 000
0,
4 Despesas financeiras (Df) De ;’394 até  1,17% | Despesas financeiras (Df): R
6.74 i 7.44% Os limites de B.D.I. para SERVICOS, pode variar
5 Lucro (L) De % até  9,40% | Lucro (L): de: 20,76% a 26,44%
9,15 . 13,15 . 10,15%
6 Impostos (1) De % até % Impostos (1): Observacses:
N , N i) Composicao do BDI, intervalos admissiveis e formula de
61 PIS De 0.65% e 065% PIS 0.65% célculo nos termos do Acérddo n° 2622/2013 do TCU;
6.2 COFINS De 3,00% até 3,00% COFINS 3,00% ii) Tributos adotados = PIS + CONFINS+ ISS (ISS sobre 100%
6.3 ISS De 1,00% até 5,00% ISS - Decreto Municipal n° 4.244/21 2,00% do PV)+CPRB;
6.4 CPRB - Lei 12.546/11 4,50% CPRB - Lei 12.546/11 4,50%

Declaro para os devidos fins que, conforme legislacéo tributaria municipal, a base de célculo para Construcdo de Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e
Contrucdes Correlatas é de 100% com a respectiva aliquota de 2%, conforme o Decreto Municipal n® 4.244/2021.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboracdo do orcamento foi COM Desoneracao, e que esta é a
alternativa mais adequada para a Administragdo Publica conforme a composicéo analitica final da planilha orcamentaria.
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