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1. INTRODUCAO

Considerando a autorizacdo cedid&appex Assessoria e ParticipacfiEnominada como
GYFLIWSESEOS yIF RIEGE R2 RALF  wmpde Ri&ilidddé @&NS A NE RS
econdmice financeira e juridicinstitucional, com a finalidade de auxiliar a Administracéo

Pulblica na estruturacéo de projeto ou parceria com @atiia privada para IMPLANTACAO
EXPANSAO, MELHORIA, OPERACAO E MANUTENCAO da rede de ILUMINACAO PUBLICA do

Municipio de Jaguariina, estado do Sao Paulo.

Nesse sentido, se apresenta este Relatério Técnico Operacional, que foi elaborado tendo como

referércia os outros estudos técnicos realizados de forma integrada aos demais cadernos.

2. lluminacéao publica e sua importancia
2.1.lluminagéo Publica

Além de estar diretamente ligadasegurancaublica do transito municipal, a iluminagéo publica
tem como objetivos a diminuicdo da criminalidade, o embelezamento municipal, destaque e

valorizacdo de monumentos, além de hierarquizar as vias e orientar percursos.

Segundo a CIEC@missionL y G SN/ I G A 2 y | ], SuasRgBandés Qhgedst devedsér S
enfatizadas para o desenvolvimento harmonioso dos projetos: a interagdo entre iluminagéo para
automoveis e para pedestres, levando em conta conforto, seguranca, preservacdao do meio
ambientee corservacaoenergética. A norma brasileira referente a lluminacdo Publica, NBR
5101:2012, classifica as vias publicas basesaedw seu uso principal (trénsito de veiculos,

pedestres, area de comércio, etc.).

Condig6es de pouca ou ma iluminagéo reduzemf@asnacdes que chegam ao cérebro humano:
a falta ou o0 excesso de iluminacédo teseauma condigdo muito perigosa no transito motorizado.
Além disso, a iluminacdo deve permitir o reconhecimento de pessoas a distancias razoaveis (entre

3 e 10 metros).
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A patir das diretrizes do Plano de Desenvolvimento de lluminacdo Publica (PDIP), o Projeto de
lluminacao é desenvolvido. Ele possui um planejamento de longo prazo (cerca de 30 anos). O seu
produto final define precisamente o numero de luminarias, sua loéaizatptalhes de

montagem, angulos de facho luminoso e temperatura de cor de cada lampada a ser instalada.

2.2.Gestao Energética

Por definicdo, Gestdo Energética Municipal consiste no conhecimento, planejamento e
gerenciamento do uso da energia elétriba forma eficiente nos centros de consumo dos
Municipios- iluminag&o publica, prédios publicos e sistemas de saneamento. Esse processo de
trabalho permite aos municipios, como resultado do conhecimento e adequado gerenciamento
do consumo de energia, atingetas de economia, resultando em reducéo desta que se constitui

geralmente a segunda maior despesa nos orgamentos municipais.

O Brasil, com seu histérico de apagdes que o atingiram no decorrer do ano de 2001, notou a
importancia de uma gestdo energétide qualidade, com objetivo de contornar tais tipos de
transtornos. As estratégias e diretrizes para o desenvolvimento e a expansao da demanda e oferta
de recurso nos préximos dez anos séo definidas no Plano Decenal de Energia (PDE), documento
elaborado plo Ministério de Minas e Energia (MME) e pela Empresa de Pesquisa Energética
(EPE), nos quais estdo previstos investimentos e fontes de energia que apoiardo o crescimento
da economia no periodo. A gestdo energética, em relacdo a iluminacdo publicdidé diwi

duas etapas: a primeira, que se baseia em um levantamento situacional da cidade a ser analisada;

e a segunda, na qual é tracado o Plano Municipal e estruturado o termo de referéncia técnico.

O Levantamento Situacional inisia com o diagnésticoadgestdo energética, identificando a
hierarquizagdo empregada e o modelo de gestdo adotado na localidade.-Beopd¢do, uma

nova alternativa, com objetivo de reduzir os custos operacionais e o consumo de energia
(eficientizacé@o). O foco principal é enb estar do cidad&o, a partir do fomento da seguranca
publica e da utilizacdo da iluminacao como fator de transformacéo social; em consequéncia do

projeto luminotécnico personalizado, surge a marca visual da cidade.
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J& o Plano Municipal édocumento com o projeto de modificagdo da iluminag&o publica. Nele
deve conter a apresentacdo da situagdo atual no municipio, além de todo o procedimento de

instalacéo e gestdo do sistema proposto.

2.3.Impacto da utilizagao das lampadas de LED

Com a costante necessidade de melhorar o sistema de iluminacdo publica, consideeando
custos e desempenho, a utilizacao das luminarias LED, além de possuirem um consumo ha ordem
de 40 a 60% inferior as tradicionais luminérias, pode ter uma duragéo de atéhbfasilEsses

valores de consumo e de durabilidade representam para 6rgaos responsaveis pela iluminagéo
publica uma economia de energia elétrica e redugcdo de custos na troca e manutencdo de

luminariastornando assim unatrativo o uso de luminéarias LED Inaninacao publica.

As lampadas LED apresentam ainda algumas outras vantagens, como:

Sustentabilidade: os gases presentes no interior das lampadas de alta presséo (metélicas,
vapor de sodio ou de mercurio) necessarios para transmitir a descarga eléralgas&E&nte
toxicos, podendo causar danos ambientais quanto ao descarte feito sem as recomendacgfes
exigidas na Lei dos Residuos Sdlidos (lei 12.305/10).

Acendimento: para ser acionado, o LED uslizde um chip, de forma que ndo apresenta
problemas com aeima ou falha de filamentos. Ao contrario das lampadas metalicas e sédio, que
podem levar até 15 minutos para o reacendimento ja que necessitam de reator para sua ignicao
e funcionamento.

Aproveitamento luminoso: a lampada de LED uslkzde luz direcimal, diminuindo a
poluicdo luminosa e ndo desperdicando luz (o que ocorre com as lampadas tradicionais que
irradiam luz em 360°).

Menos pontos escuros: a luz do LED é controlada por lente e ndo por espelho, de forma
que ela chega ao lugar certo, de formaisruniforme.

O olho humano percebe melhor os espectros emitidos pela iluminacdo branca do LED a
noite.

O fluxo luminoso consistente das lampadas de LED é garantido até 70% da sua vida Uutil,

enquanto lampadas metalicas perdem 30% de luz apds 20% daasutlvid
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Por ter uma duracédo 4 vezes superior que as lampadas de alta presséo, o LED tem seu

custo de manutengéo consideravelmente diminuido.

2.4.0bjetivos e diretrizes do plano

Todo o plano foi cuidadosamente elaborado sob aspectos técnicos, econémicos, financeiros e
também sociais. Ao substituir o modelo antigo pelas lampadas LED, o beneficio visual para os
transeuntes sera imediato, trazendo um aspecto mais leve e urbantstica pidade. A melhor
distribuicao das lampadas excluir4 os pontos escuros que surgem em algumaaveradas,

geradores de inseguranca, de forma que também havera um incremento da segurancga publica.

Ao modernizar a técnica utilizada, com indicesfidéacia energética eminosidadeslevados,

havera uma reducdo do consumo de energia elétrica e demais custos operacionais.

Além da modernizacao e otimizag&o do sistema existente, o plano também tem como objetivo

prever a expansao, operacdmanutencao da infraestrutura da rede de iluminacéo publica.

3. Municipio de Jaguariina

3.1.Aspectos Gerais

Jaguaritna € um municipio da Regido Metropolitana de Campinas, no estado de Sado Paulo, no
Brasil. Localizee a 22°42'20" de latitude sul e 46%89" de longitude oeste, a uma altitude de

584 metros. Sua populacdo, conforme estimativas do IB@B2deera de 5.921 habitantes.

Possui uma area de 141,391 km2, o que corresponde a uma densidade populacional de 313,37

habitantes por quildmetro quadragdem dados de 2010.

Dados do Censp20102021
Populacéo totakb9.921
Urbana97,1%

Rural:2,9%
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Figural ¢ Localizacao de Jaguariina no Estado de S&o Paulo.

3.1.1.Hidrografia
1 Rio Jaguari

1 Rio Atibaia

1 Rio Camanducaia

3.1.2.Rodovias
1 SPR95: ligando JaguariinaBraganca Pdista

f SPR340ligando CampinasMococa!

LInstituto Brasileiro de Geografia e EstatiiB&E) (2017xBase de dados por municipios das Regides Geogréaficas Imediatas e
Intermediarias do Brasil&onsultado em 10 deaiode 2(®2;
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Brasileiro_de_Geografia_e_Estat%C3%ADstica
ftp://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/divisao_regional/divisao_regional_do_brasil/divisao_regional_do_brasil_em_regioes_geograficas_2017/tabelas/regioes_geograficas_composicao_por_municipios_2017_20180911.xls
ftp://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/divisao_regional/divisao_regional_do_brasil/divisao_regional_do_brasil_em_regioes_geograficas_2017/tabelas/regioes_geograficas_composicao_por_municipios_2017_20180911.xls
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3.1.3.Ferrovias

Figura2- Trem Maria Fumaga r@entro Cultural de Jaguariina

Fica no municipio de JaguariingemminaldaViacdo Férrea Campirdaguaritnauma linha
turistica comlocomotivas a vapdi'mariasfumaca"), maritla pelaAssociacdo Brasileira de

Preservagéo Ferroviaria

O municipiotambém é cortado por uma segunda via férre¥;adante Boa Vist@uedegla
antigaFepas, no qual possui uma segunda estacéo ferroviaria homénima (hoje desativada) e por
onde atualmente trafegam trens cargueiroskaarrovia €ntro-Atlantica (FCAYs ultimos trens

de passageiros circularam por esta variante no ano de?1997.

3.1.4. Turismo

Entre as atracdes turisticas de Jaguariiina, o passaiarifumaca € um dos mais tradicionais.
Realizado na legitima locomotiva da Cia. Mogiana, fabricada em 1952, percorre as cidades de
Jaguaritna a Campinas, passando pelas antigas esta¢des de Anhumas, Pedro Américo, Tanquinho,

Desembargador Furtado eu@s Gomes. Além do passeio, € possivel conhecer, na estacdo de

WE 3dzk NAGyl 602yKSOARI O2Y2 boadNBtl RF a23Alyl ¢

a historia e tradicao das locomotivas na regiéo.

2 «Jaguaritndepasa- Estacdes Ferroviarias do Estado de Sdo Pawlaw.estacoesferroviarias.com.i@onsultado em 1 danho
de 202.

3 ABPF, RegionalCampinas«ABPFE Regional CampinasABPFE Regional Campina€onsultado em 23 de maio de 2022.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Esta%C3%A7%C3%A3o_Jaguari%C3%BAna
https://pt.wikipedia.org/wiki/Via%C3%A7%C3%A3o_F%C3%A9rrea_Campinas-Jaguari%C3%BAna
https://pt.wikipedia.org/wiki/Locomotiva_a_vapor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Associa%C3%A7%C3%A3o_Brasileira_de_Preserva%C3%A7%C3%A3o_Ferrovi%C3%A1ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Associa%C3%A7%C3%A3o_Brasileira_de_Preserva%C3%A7%C3%A3o_Ferrovi%C3%A1ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Variante_Boa_Vista-Guedes
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fepasa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ferrovia_Centro-Atl%C3%A2ntica_S.A.
https://pt.wikipedia.org/wiki/Maria-fuma%C3%A7a
http://www.estacoesferroviarias.com.br/j/jaguariuna-fep.html
http://www.mariafumacacampinas.com.br/passeio/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Maria_Fuma%C3%A7a_Jaguari%C3%BAna.jpg
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Figura3 ¢ Jardim Cruzeiro do Sul, Jaguariina

3.2. Sobre iluminacgéo publica de Jaguariina

A operacdo e manutenc¢do do sistema de iluminacdo publica no Municipio de Jaguariuna é de

responsabilidade da Prefeitura atravésSéaretaria de Obras e Servigos.

Desta forma, foi estimado o nimero de luminarias existentes no municipio através das

informac6es dos valores da conta de consumo de energia, conforme apresentado abaixo.

450.000,00
400.000,00
350.000,00

300.000,00

250.000,00

200.000,00

150.000,00

100.000,00

50.000,00
0,0

set/20 out/20 nov/20 dez/20 jan/21 fev/21 mar/21 abr/21 mai/21 jun/21 jul/21 ago/21

o

m2 VALOR CONTAS CONSUMO / OUTROS DEBITO

Gréficol ¢ Detalhamentados valores das contas de consumo de iluminagdo de Jaguaritna. Fonte: InformacGes
enviadas pela prefeitura. Elaboragdo propria.
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Com estes valores, foi estimado o consumo de energia, utilizando como premissa as tarifas
(R$/kwh) de 0,40, 0,45 e 0,50 pargpesiodos de setembro de 2020 a fevereiro de 2021, marco
de 2021 a maio de 2021 e junho de 2021 a agosto de 2021. As tarifas foram crescentes para que

fossem considerados os reajustes que existiram no mesmo periodo.

Além disto, foi considerado conpoemissa que a poténcia média do parque de iluminacdo de
Jaguaritna poderia ser equivalente ao parque de iluminacdo de Campinas (uma vez que o

municipio de Campinas € a cidade polo da regiéo).

Nos estudos técnicos que embasaram a Concessdo Administiatiaminacdo publica de

Campinas, € apresentado o cadastramento das luminarias. A distribuigdo percentual dos tipos de

lumindrias por poténcia € apresentada a seguir.

Led 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1%
Mista 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
NC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
m‘:;’;:: 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 12% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 12%
Vapor de Sodioc 0% 0% 8% 0% ﬁ/g 0% 0% 0% 13% 0% 0% 0% 0% 15% 0% 0% 77%
Vapor Metdlico 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 9% 0% 0% 9%
Total Geral 0% 0% 8% 0% ﬁ/i 1% 0% 102 102 0% 0% 0% 0% 20/‘2’ 0% 0% 102)0

Tabelal ¢ Distribui¢céo percentual do parque de iluminagdo de Campinas, de acordo com o tipo e poténcia da
luminaria.Fonte: Elaboracéo propria.

E possivel verificar que grande parte das luminarias se encontram entre as poténcias de 100 a
150 kW e outrgnarte com 250 kW. Ao se verificar a média geral, € possivel encontrar o valor de
144 kKW como poténcia média do parque de iluminacdo publica e, deste modo, este valor foi

adotado para o parque de iluminacao de Jaguariuna.

O gréfico abaixo apresenta o readb do numero de luminarias estimadas para o municipio de

Jaguaritna, utilizando os dados de consumo e as demais premissas utilizadas acima. Lembrando
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gue, para a determinagcdo da quantidade de luminarias, foi utilizado lbas@os valores das

contas de onsumo de energia dividido pela estimativa da tarifa e, por fim, dividido pela

estimativa da poténcia média do parque

14.500,00
14.000,00

13.500,00

13.000,00
12.500,00
12.000,00
11.500,00 I
11.000,00

set/20 out/20 nov/20 dez/20 jan/21 fev/21 mar/21 abr/21 mai/21 jun/21 jul/l21 ago/21

® NUmero de Lampadas

Grafico2 ¢ Resultado das estimativas para determinar o numero de luminarias do municipio de Jaguaritna.

Fonte: Elaboracao propria.
Sera utilizado o valor de 13.100 como estimativa do nimero de luminarias do parque atual.

3.3.Rede de alimentacao e Energia Elétrica

A rede de iluminacdo publica é atendida em baixa tensdo com classe de atendimento em

380/220V, operando em 60 Hz.

Predominantemente os pontos de iluminagéo estdo alimentados diretamente da rede secundéria
da distribuidora de energia elétrica no ponto de entrega do proprio poste que sustenta o conjunto
de equipamentos que constituem o ponfbraco, luminéria, reator, reldto eletronico e

lampada).
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Em eventuais situacdes, circuitos aéreos exclusivos de iluminacdo publica derivam da rede
secundéria da concessiondria, através de chaves de comando em grupo, e percorrem

paralelamente abaixoedsa.

As redes elétricas de iluminacéo de pracas, jardins, rotatérias e a iluminacao de vias especiais sdo
exclusivas e configurase por circuitos aéreos instalados em poste pertencente ao sistema de

iluminac&o ou raramente por circuitos subterraneos.

Os circuitos aéreos exclusivos de iluminacdo sdo normalmente formados de cabos multiplexados
com 2 condutores isolados de aluminio, classe 0,6/1kV, ja os subterraneos sédo formados por

cabos unipolares de cobre flexivel com isolacdo EPR classe 0,6/1kV.

3.4.Sistema de iluminacao publica de Jaguariina

O sistema de iluminagéo estimado € de 13.100 pontos, com consumo faturado por estimativa. As
tecnologias e poténcia das fontes de luz nos pontos existentes no parque de iluminacdo publica

do municipio sao vaudas.

A poténcia total instalada do sistema de iluminacdo publica é de aproximadamente 1.910 kW,

considerandese sem considerar as perdas nos reatores.

Na maioria das vias do municipio os pontos de iluminacdo compartilham o uso dos postes de
concreto da oncessionaria CPFL, sem 6nus para a Prefeitura de Jaguaritna, enquanto outra parte
esta assentada em postes exclusivos, destinados ao suporte e sustentacdo do conjunto de

iluminac&o.

Ha uma diversidade grande de luminérias, predominando as de modelgimgaliss, na sua
maioria sem compartimento para equipamento auxiliar. Essas luminérias tém baixo rendimento,
0 que se compensou instalando indiscriminadamente lampadas a vapor de sédio com poténcias
maiores. A grande maioria dos bragos instalados séo depaglimenséo, o que limita muito o

alcance da luminosidade nas vias.
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A maior parte das luminérias fechadas tem bastante tempo de implantacdo e seus difusores de
fechamento sdo em policarbonato ou bemiticato degradados e opacos pelo tempo de uso,

resutando em um baixo rendimento.

Os bracos instalados em algumas vias ndo sao de tamanho adequado a sua largura, prejudicando
a uniformidade da distribuicdo horizontal e global da luminosidade e até mesmo gerando

poluicdo luminosa em algumas residéncias.

Face as condicdes do parque de lluminagdo Publica existente, oksehasicamente 0s
seguintes problemas: equipamentos obsoletos, falta de padronizacdo destes equipamentos,
gualidade dos servicos inadequada, baixa valorizacdo da cidade, baixos niveisodé&hde e

elevado consumo de energia.

3.5.Definicbes e Parametros
3.5.1.Termos Gerais

Para os efeitos deste documento, apliesenos termos e definicbes da ABNT NBR 5461 e os

seguintes:

Altura de montagemdistancia vertical entre superficie da rodovia e o centro aparente
da fonte de luz ou da luminaria;

Avanco- disténcia transversal entre o0 mdio ou acostamento da rodovia e a proje¢éo
do centro de luz aparente da luminaria;

Diagrama de Distribuicéo de Intensidadesiinosas descricdo, em forma de diagrama,
da distribuicdo espacial das intensidades luminosas de uma luminaria;

Distribuicdo Vertical linha de intensidade tracada em um determinado plano
perpendicular ao plano da rodovia e que contém a luminaria;

Distibuicdo Transversallinha de intensidade tracada no plano perpendicular ao eixo
longitudinal da rodovia e que contém a luminéria;

Distribuicdo Longitudinal linha de intensidade tracada no plano paralelo ao eixo

longitudinal da rodovia e que conténmuaninéria;
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Espacamentedistancia entre sucessivas unidades de iluminagdo, medida paralelamente
ao longo da linha longitudinal da via;

Fator de Operagéorazao entre os fluxos luminosos, do conjunto lamgadanaria e

reator, qguando sdo usados um reatomercial e um reator de referéncia, ou com o qual

a lampada teve seu fluxo calibrado e aferido;

Fator de Uniformidade da lluminanciald, razdo entre a ilumindncia minima e a
iluminancia média em um plano especifica;

Fator de Uniformidade Global daminancia Uo, razdo entre a luminancia minima e a
luminancia média em um plano especificado;

Fator de Uniformidade Longitudinal da Luminandilg, razéo entre a luminancia minima

e a luminancia maxima ao longo das linhas paralelas ao eixo longitiadinalem um

plano especificado;

lluminagdo Publicaservigo que tem por objetivo prover de luz, ou claridade artificial, os
logradouros publicos no periodo noturno ou nos escurecimentos diurnos ocasionais,
inclusive agqueles que necessitam de iluminagiimpnente no periodo diurno;

lluminacao Média Horizontalluminancia em servigo, da area delimitada pela malha de
pontos considerada, ao nivel da via, sobre o nimero de pontos correspondente;
Incremento delimiar: limitagcdo do ofuscamento perturbador mabilitador nas vias
publicas, que afeta a visibilidade dos objetos. O valor de Tl % é baseado no incremento
necessario da luminéncia de uma via para tornar visivel um objeto que se tornou invisivel
devido ao ofuscamento inabilitador provocado pelas lanas;

indice de ofuscamentedefinido pela CIE N° 31:1976 [19], caracteriza o desconforto
provocado pelo ofuscamento das luminarias em uma escala de nimeros que vai de 1
(insuportavel) até 9 (imperceptivel);

Linha Isocandeldinha tracada em uma estemaginaria, com a fonte de luz ocupando

0 seu centro. Esta linha liga todos os pontos correspondentes aquelas dire¢cdes nas quais
as intensidades luminosas sao iguais. Usualmente a representacao é feita em um plano;
Linha Isolux lugar geométrico dos péos de uma superficie onde a iluminancia tem o
mesmo valor;

Linha Longitudinal da \dgualquer linha ao longo da via, paralela ao eixo da pista;

Linha Transversal da Vfigualquer linha transversal da via, perpendicular ao eixo da
pista;
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Lumin&ncia médi- valor médio da luminancia na area delimitada pela malha de pontos
considerada, ao nivel da via;

Luminancia de Velamentoefeito provocado pela luz que incide sobre o olho do
observador no plano perpendicular a linha de visdo. Depende do angulo eptie®

da fonte de ofuscamento e a linha de visdo, bem como da idade do observador;

Raz&o das Areas Adjacenteslacio entre a iluminancia média das areas adjacentes a
via (faixa com largura de até 5 m) e a iluminancia média da via (faixa com la@péra de

5 m ou metade da largura da via) em ambos os lados de suas bordas. O parametro SR
pressupde a existéncia de uma iluminagéo propria para a travessia de pedestres, levando
em consideracdo o posicionamento da luminéria, de forma a permitir a percepgéo da

silhueta do pedestre pelo motorista (contraste negativo);

3.5.2.Classificacdo das Vias

Via é uma superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo pista,

calgcada, acostamento, ilha e canteiro central. A classificagéo dieveseguir as disposicoes

previstas no Codigo de Transito Brasileiro, classificadas entre vias urbanas e vias rurais. Neste

estudo foram contempladas apenas as vias urbanas, estas se classificam da seguinte maneira:

Via de transito rapido: Avenidas e suasfaltadas, exclusivas para trafego motorizado,
onde nao ha predominancia de construcées. Baixo transito de pedestres e alto transito
de veiculos. Aquela caracterizada por acessos especiais com transito livre, sem
interse¢cdes em nivel, sem acessibilidddeta aos lotes lindeiros e sem travessia de
pedestres em nivel, com velocidade maxima de 80 km/h;

Via Arterial: Via exclusiva para trafego motorizado, que se caracteriza por grande volume
e pouco acesso de trafego, varias pistas, cruzamentos em do@s,pEscoamento
continuo, elevada velocidade de operacdo e estacionamento proibido na pista.
Geralmente, ndo existe o ofuscamento pelo trafego oposto nem construgfes ao longo da
via. O sistema arterial serve mais especificamente a grandes geradoresede &af
viagens de longas distancias, mas, ocasionalmente, pode servir de trafego local. Aquela
caracterizada por intersecées em nivel, geralmente controlada por semaforo, com

KappexAssessoria e Participagfes | 04.805.879/6081
Rua Bandeira Paulista, 662, 9° andar, cj 91/92, Itaim Bibi, Sde $aulo

Pagina20de 75



% Kappex

Assessoriae Participactes

acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais, possibilttandito

entre as regides da cidade, com velocidade méaxima de 60 km/h;

Via Coletora: Via exclusivamente para trd&fego motorizado, que se caracteriza por um
volume de trafego inferior e por um acesso de trafego superior aqueles das vias arteriais.
Aquela @stinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de entrar ou sair
das vias de transito rapido ou arteriais, possibilitando o transito dentro das regides da
cidade, com velocidade maxima de 40 km/h; E

Via Local: Via que permite acesso adficagdes e a outras vias urbanas, com grande
acesso e pequeno volume de trafego. Aquela caracterizada por interse¢des em nivel ndo
semaforizadas, destinada apenas ao acesso local ou a areas restritas, com velocidade

méaxima de 30 km/h

As tabelas abaixo estram as recomendacdes da norma NBR 5101:2012 para iluminancia e

uniformidade de acordo com a classificacdo das vias.

Descricéao da Via Classe de lluminacao

Vias coletoras; vias de trafego importante; vias radiais e urbanas de interligaca
bairros, com trafego de pedestres elevado

Volume de Tréfego Intenso V2
Volume de Trafego Médio V3
Volume de Tréafego Leve V4

Vias locais; vias de conexdo menos importante; vias de acesso residenci

Volume de Trafego Médio V4

Volume de Trafegbeve V5

Tabela2- Classes de iluminagéo publica para cada tipo de via
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Classe de
Lmed Uo minimo UL Maximo Tl %

lluminacao
V1 2,00 0,4 0,7 10 0,5
V2 1,50 0,4 0,7 10 0,5
V3 1,00 0,4 0,7 10 0,5
V4 0,75 0,4 0,6 15 -
V5 0,50 0,4 0,6 15 -

Tabela3 ¢ Requisitos de luminancia e uniformidade

Classe de lluminagdo Illuminancia Minima  Fator de Uniformidade Minimg

Vi 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2

Tabela4 ¢ llumindncia média minima e uniformidade para cada classe de iluminagéo.

3.6.Compatibilidade com Arborizacao

Para permitir uma melhor convivéncia entre a iluminacgéo publica e a arborizagéo, é apresentada
uma equacgéo que pode ser utilizada para desobstruir a iluminacdo na via. A equagao considera
0s angulos de maxima incidéncia de luz das luminarias nos seotigidsdinal e transversal a

via, a sua altura de montagem e a distancia da arvore.

A equacédo apresentada deve ser utilizada para auxiliar os planejadores municipais, as empresas

de iluminacé@o publica e os 6rgdos gestores da arborizagdo urbana nasesegitirEcoes:
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na adequacdo dos sistemas existentes onde a posteacdo e as arvores ja existam,
permitindo definir a linha de poda dos ramos que comprometam a iluminacao;

na implantagdo de novos sistemas de iluminacdo em pracas,calméasauxiliando

na definicdo da posi¢éo dos postes e sua distancia as arvores existentes;

na implantacdo de novas arvores em pragas, wascadasauxiliando na definicdo das

arvores em relacdo aos postes existentes.

Célculo para desobstrucéo da iluminacéo em arvareentido longitudinal e transversal da via:

Z = H; (A x D} onde:

Z- Altura minima de um galho.

H - Altura de montagem da luminéria.

AL - lgual a cotangente de 75°, angulo de méxima incidéncia de luz para o sentido
longitudinal.

AT - Igual acotangente de 60°, angulo de méxima incidéncia de luz para o sentido
transversal.

D - Distancia minima do galho de menor altura.

Luminaria

H Linha de poda

Figura4 ¢ Método de calculo para compatibilidade de arborizacgao.
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3.7.Metodologia paranedicdo de lluminancia

Para medicao foi utilizada a malha indicada na norma NBR 5101:2012, mostrada nha figura abaixo,

e foi utilizado o luximetro Minipa MLM11.

Sg=s/16=5m
s = especamento entre postes
/ v
0,26s / 0,25s 0,25s . | 0,25s /
_ —x
8= X
S E = >
u“_‘E% > 8 .
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8 £ ; XX *- ¥ X % ;
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Figura5 ¢ Malha de medig&o de acordo com a norma NBR5101:2012.

Os espacamentos entre os pontos da malha sao definidos como a seguir:
Espagamento longitudinal: SGL = S/16
sendo:
S = espagamento entre postes
OBS: Os pontos extremos de cada fileira pertencem has linansversais que passam pelas

luminérias do vao.

Espacamento transversal: SGT = 0,2*FR
sendo:
fr = largura da faixa de rolamento
OBS: Os pontos extremos de cada coluna de pontos estdo afastados de uma distancia igual a
0,1*fr (ou 0,5*sgt) em relacécsdinhas longitudinais do mefim. Como a largura tipica da faixa

de rolamento é da ordem de 3m, esse espacamento ter4 um valor em torno de 30cm.
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4. Situacao atual para o atendimento com lluminacéo Publica

Atualmente as demandas para a manutencdo daitlacdo Publica sdo centralizadas pela
Secretaria de Obras e Servigos, que realiza a programacao e a gestao, que sao cagtas por

center(Servico de atendimento a populacéo) e pelos técnicos do setor.

Para a garantia de qualidade do sistemalutfainacéo publica do municipio foi definido e sera
apresentado a seguir um padrdo com especificacdes técnicas minimas para equipamentos e

materiais a serem utilizados, tanto na manutencdo quanto na implantacéo.

4.1.Tecnologia das fontégminosas.

Para a modernizacdo do sistema de iluminag&o publica, visando & melhoria de luminosidade e a
eficiéncia energética no consumo, esta previsto a padronizagdo dos 13.100 pontos por fontes
luminosas da tecnologia LED, exceto os locais de impdasiilde acesso por motivos de

seguranca e vandalismo, além dos pontos adicionais para suprir a demanda reprimida e

crescimento vegetativo.

O conjunto driver e LED deve possuir uma eficiéncia luminosa real minima de 160,0 Im/W,
comprovada através de atestos emitidos por laboratério acreditado pelo INMETRO, IES ou
NVLAP, com temperatura de cor entre 4.000 K a 5.000 K e temperatura de trabalho deve atender
entre 0° a 55° C.

A Secretaria de Obras e Servicos realizara ensaios com as luminarias apresentadas
finalidade de afericdo dos parametros aqui especificadggortante: Serdo autorizadas a
instalacdo apenas das luminarias que atenderem ao aqui especificado, em conformidade com os

ensaios apresentados pela Concessionaria e certificados pelo figunicip

A tensé@o de alimentacdo do driver deve atender a 220Vac operando em 60Hz, com fator de
poténcia maior ou igual a 0,95 e a taxa de distorcdo harmonica (TDH) deve ser menor ou igual a
15 %. O tempo de vida util minimo para o conjunto deve ser maigualuai 50.000 horas.
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Durante o periodo de modernizag&o, conforme cronograma de execucao definido, os pontos com
uso de tecnologias de lampadas de vapor de sodio de alta pressédo e de multivapores metalicos

serdo mantidos atendendo as seguintes especifesaco

Vapor de sodio de alta pressdo: Atender as hormas NBR 13593, NBR IEC 62035, NBR IEC
61167, NBR IEC 60061
Multivapores metalicos: Atender as normas NBR 13593, NBR IEC 62035, NBR IEC 60662,
NBR IEC 60061.

As demais tecnologias existentkeverdo ser extintas na necessidade de manutengéo, sendo que

0 ponto sera remodelado para uma poténcia luminosa equivalente a de tecnologia de vapor de

sédio de alta pressao.

4.2.Luminérias com telegestao

As luminérias previstas, tanto para modernizapdanto para manutencdo, devem atender as
normas NBR IEC 60598NBR 5123, NBR 5426, NBR IEC 60529, NBR 11003, NBR 12613, NBR
15129. Especificamente aos modelos de manuteng&o, devem ainda atender as normas NBR IEC
60061 e NBR IEC 60238. As luminaria® tecdbamento interno e externo isento de falhas ou
qualquer outro defeito, tais como: bolhas, rebarbas, arestas vivas ou furos que possam vir a

comprometer seu pleno desempenho.

Em condi¢cdes normais de operacdo, a luminaria ndo deve apresentar falhatupserou se

tornar insegura para o manuseio. A luminaria sera equipada com dispositivo (trava) de protecdo
do reator, quando for o caso, de modo a prevenir quedas acidentais quando estiver em uso. Sera
equipada com tomada embutida para o relé e permititéntar este em 360° em torno do eixo

vertical e estar de acordo com a norma NBR 5123.

O corpo da luminaria deve ser unico, com alojamento para equipamento auxiliar e com tomada
para relé. O corpo bem como o aro devem ser em liga de aluminio injetadunéura

eletrostética que em po6 deve conter aditivo anti UV. O refrator deve prover a luminéria de
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requisitos de seguranca e desempenho quando em operacdo normal e para refratores de vidro,

a conformidade deve ser verificada de acordo com a norma NBR. 1512

Nos casos de refletor da luminaria que venha a ser de aluminio anodizado, sera selado a fim de
prevenir a perda de brilho e eficiéncia. A conformidade deve ser verificada de acordo com a

norma NBR 12613.

Serdo aceitas apenas luminarias LED com efi@i€énergética minima de 160,0 Im/W e garantia

geral do conjunto de 50.000 horas, contadas a partir da efetiva instalacéo.

O sistema de telegestao € uma ferramenta que sera utilizada com o intuito de gerir, controlar e
monitorar as redes de iluminacao pigh individualmente ou em grupo remotamente. Com esse
sistema é possivel ter acesso a dados da condicdo de cada ponto de iluminagdo, como
informagdes de consumo, tempo de funcionamento e ocorréncia de falhas e defeitos. Além disso,
permitem atuar diretamete no funcionamento do ponto de iluminacgdo, acionando, desligando

a luminaria ou dimerizando o fluxo luminoso, ajudando na eficiéncia do sistema de iluminacao.

A Concessionaria devera integrar o sistema de telegestdo ao CCO para awkaagio e
manutencdo da IP do municipio, assim como realizar a operacdo e manuten¢gdo das demais

solucdes tecnoldgicas que compdem o objeto da concessao.

A Concessionaria devera implantar o sistema de telegestdo em 100% os ativos de iluminacéo
publica domunicipio que serdmnplantadose gerenciados. Isso € justificado por que em alguns
desses pontos demandam indices de luminancia mais elevados, como o caso das vias classificadas
como V1 e V2, devendo ser adotadas luminarias de poténcia maior, e queuemtemente,

consomem mais energia.

Sendo assim, o sistema de telegestdo possibilita a sua dimerizacdo, contribuindo para o aumento
da eficiéncia energética da iluminacao publica do municipio. Além disso, o sistema de telegestao
permite a otimizagdo da g&io da infraestrutura de iluminag&o publica e a geragédo de dados e
informacdes que contribuem para o alinhamento do escopo do projeto com 0s conceitos de

Cidade Inteligente.
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Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a consgevagas
caracteristicas e qualidade para emprego no empreendimento, bem como facilitar sua inspecao.
A Concessionaria devera observar as orientacdes dos fabricantes e as boas praticas, garantir o

correto armazenamento dos materiais e equipamentos.

De ummodo geral, serdo validas todas as instrucfes, especificacbes e normas oficiais no que se
refere a recepcao, transporte, manipulacdo, emprego e armazenamento dos materiais a serem

utilizados no empreendimento.

4.3.Bracos

Os bragos serdo damanhos padronizados e aplicados adequadamente a proporgéo da largura
da via, devem ser construidos em tubos de agos galvanizado SAE 1010 a SAE 1020, sem costura,
conforme norma NBR 11849 e NBR 6591, com espessura minima de 3mm, e ndo deve apresentar

achdaamento. O acabamento deve estar em conforme a NBR 6323.

5. Parametros Operacionais

Para o desenvolvimento do presente trabalho foram considerados os seguintes parametros

Operacionais como base aos estudos, mapeamentos e modelagens necessarias.

Entrega @ cadastro georreferenciado de todo o Sistema de lluminacdo Publica em até 2
(dois) meses, ap0s assinatura do Contrato de Concessao;
Os dados do cadastro georreferenciados deverao, prioritariamente, ser disponibilizados
por meio deWeb-Servercompativeis @am as informacdes nativas do Sistema de
Informacgdes Geograficas utilizado pela Prefeitura Municipal de Jaguariana, permitindo a
integracdo, consulta e analise em tempo real dos dados, sendo que também devera
contarexportacéo para arquivos dipo CVS StapeFiles
Os dados do cadastro georreferenciado deverdo ser disponibilizados também na forma de
servicos web nativos da plataforma GIS do SIGEO (Sistema de Informagdes Geogréficas), de forma
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a integrar em tempo real o cadastro georreferenciado com ens&stGIS da Prefeitura,
permitindo consulta, integrac6es e analises por parte dos diversos departamentos da Prefeitura

Municipal de Jaguaritna.

A Prefeitura Municipal de Jaguariina entende que o intercAmbio de dados atrawéeh de
service proporciona também maior seguranca no trafego de informacdes. As informacbes que
devem ser disponibilizadas pelos servigcos web incluem, mas néo se limitam a:
detalhamento fisico do ponto (localizagéo e identificacéo);
caracteristicas técnicasoperacionais dos materiais instalados.
eliminacdo de toda a demanda reprimida do Sistema em até 6 (seis) meses, apds a
emissao da ordem de servigos para inicio do contrato;
Melhorias e adequacédo de todo o Sistema de lluminagdo Publica do municipio com
tecnologia LED, exceto os locais de impossibilidade de acesso por motivos de seguranca
e vandalismo, em até 6 (seis) meses apos a emissdo da ordem de servi¢os para inicio do

contrato;

6. Estudo Ambiental

Ha um significativo impacto ambiental da iluminacablipad na vida das pessoas. As novas
tecnologias de pesquisa e desenvolvimento para iluminacao, ressaltando a revolugéo tecnol6gica
dos LEDs, os aspectos ambientais favoraveis, como a auséncia de mercurio e outros metais
pesados, a maior durabilidade e a®omia de energia, sdo alguns dos fatores técnicos dos

equipamentos considerados.

No entanto, outros aspectos na prestacdo dos servigos influenciam diretamente o meio
ambiente, tais como: poluigdo luminosa, destinacdo correta dos residuos, poda des&avore

eficiéncia energética.

Todos estes elementos devem ser considerados pelo parceiro privado na prestacdo dos servicos

objeto do contrato de concessao.
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6.1.Poluicdo luminosa

As luminérias de iluminacdo publica direcionam a luz emitida pela lamaada plano de
trabalho, ou seja, a superficie das vias publicas. Contudo, parte desta luz é espalhada para a regiao
superior a luminéaria e parte para as laterais. Deverdo ser utilizadas luminérias mais eficientes,
que direcionam a maior parte da luz paralano de trabalho, reduzindo os espalhamentos de

luz, inateis a iluminacgé&o das vias.

Assim, uma das func¢des das luminéarias dimensionadas no projeto luminotécnico é a de direcionar
maior quantidade de luz para o plano de trabalho, para que a ilumisadi&ate a sua funcdo

principal e evite desconfortos ou impactos adicionais.

6.2.Destinacéo final de residuos

Os residuos advindos das obras de manutencdo ou modernizacdo dos sistemas de iluminagéo

publica requerem cuidados especiais para quehage contaminacao do meio ambiente.

Presumese que cerca de 50 milhdes de unidades de lampadas contendo mercario séo
descartadas anualmente no mundo, com uma carga poluidora de cerca de uma tonelada de

mercurio, calculada com base numa média de 20,6 mpAda.

Os residuos de lampadas que contém mercurio, que sdo a grande maioria das lampadas de
descarga e de alguns tipos de reatores, terdo tratamento especifico e ndo serédo lancados
livremente ao meio ambiente. Dentre as técnicas de tratamento de resdidutdsnpadas, o

destaque vai para a reciclagem, via tratamento quimico ou térmico.

Lampadas que contém mercurio, apos 0 uso, séo classificadas como residuos perigosos (Classe 1)
pela Norma ABNT 10.004/04. Diante disso, merecem cuidados especiais quanto aos
procedimentos de manuseio (retirada/coleta), acondicionamento, transporte, aretgzane

destinacao final, em funcdo das suas caracteristicas peculiares e dos riscos que apresentam.
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O tratamento devera obedecer a Lei federal n® 9605, de 12 de fevereiro de 1998, conhecida como

a "Lei de Crimes Ambientais" e as resolu¢cdes do CONAMIf@adacional do Meio Ambiente).

6.3.Poda de arvores

A concessionaria deverd realizar podas dos galhos de arvores que estejam obstruindo a passagem
do fluxo luminoso. O gerenciamento de residuos solidos (coleta, transporte e destinacéo final)
devera star de acordo com o plano municipal de gestédo de residuos sélidos, sob a premissa do

desenvolvimento sustentavel.

Apenas e tdsomente a poda da vegetacdo que comprovadamente obstruir a iluminacdo em via

publica sera de responsabilidade da concessianaria

6.4.Eficiéncia energética

Os projetos executivos a serem elaborados pela concessionaria deverdo levar em conta a busca
méaxima de eficiéncia energética. Os principais objetivos sdo a diminui¢do do consumo de energia
elétrica e o aumento do nivel darilinacdo, melhorando as condi¢des de vida da populacéo e

tornando a cidade mais segura e visualmente confortavel.

Os projetos de lluminacdo Publica para readequacdo do sistema de iluminacéo, terdo suas
especificagbes de materiais voltados especialmentegfaciéncia energética, reducéo de custos

e atendimento aos requisitos fotométricos minimos estipulados em normas, em especial a NBR
5101 de 2018.

Nesses projetos, serdo consideradas as novas tecnologias e processos que estdo sendo
introduzidos na lluimacéo Publica, principalmente a tecnologia de luminarias LED e o sistema

telegerenciado.

Serdo aceitas apenas luminarias LED com eficiéncia energética minima de 160,0 Im/W e garantia

geral do conjunto de 50.000 horas, contadas a partir da efetiva étala
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6.5.Atendimento ao usuario

Serdo disponibilizados os seguintes acessos aos usuzaibsCenterdimensionado para a

demanda; SiteyVhatsAppou similar; email; Atendimento presencial e SMS.

6.6.Centro de Controle Operacional

A Concessionaria devera Implantar um Centro de Controle Operagio@&), no prazo maximo
de 12 (doze) meses da Ordem de Inicio, cujos equipamentos podem ser instalados no escritdrio

da Concessionéria e serem disponibilizados de forma virtual (acesso senmotdata center).

O Centro de Controle Operaciog& CO deve contar com acesso a equipamentos que permitam
0 gerenciamento e controle de operacdo dos servicos e dos ativos da rede municipal de
iluminag&o publica, subsidiando o monitoramento, acessote(onde houver), atendimento a

suporte técnico e promovendo, ainda, as seguintes atividades:

monitoramento dos servicos e ativos da rede municipal de iluminagéo publica por meio
de indicadores, variaveis, disponibilidade, desempenho, métrica de gestéovid®s,
gualidade e nivel de servigo por bairro da cidade.

detectar ou registrar (por inser¢do manual), por bairro, ocorréncias de eventos de
interrupcdo na operacdo, falhas ou problemas que impactam diretamente na
disponibilidade, desempenho e nivel de servigo, assim como a hora da normalizagéo.
permitir a acdo de forma remota dos ativos da rede municipal de iluminag&o publica,
como luminérias etc, para o controle, monitoramento, configurac¢éo, envio de comandos,
bem como executar as a¢des neéess para a resolugdo de ocorréncias e restabelecer

a operacdo normal no prazo estabelecido.

nos locais onde ndo houver a telegestao implantada, as informa¢des de monitoramento,
configuracéo, envio de comandos e execugdo de agfes necessarias parag;aae®olu
ocorréncias deverdo se dar pelo registro manual (insercdo de dados) no sistema,

amostragem ou estimativa devidamente justificada e programacéo dos equipamentos.
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0 CCO deverd manter um cadastro técnico atualizado da rede de ilumpdigi@a,
disponibilizandea para exportagéo para aplicativos comerciais como CAD, GIS, banco de
dados a pedido do municipio e do Verificador Independente.

O CCO devera contar com um sistema que permita identificar o claro momento do
acionamento do canal desclamacédo, ou identificacdo da falha pelo sistema, e o
momento em que a solicitacao foi atendida, falha esta que devera estar disponivel para
consulta oon ling tanto pelo PODER CONCEDENTE quando pelo VERIFICADOR
INDEPENDENTE.

O CCO devera manter registle relatério de campo identificando eventual atraso no
cumprimento da obrigagdo contratual decorrente de impedimento de terceiros, tais
como reparos em execucdo pela distribuidora de energia local que impecam o
atendimento do chamado, obstrugdo das uiles acesso, estacionamento irregular,
eventos e datas festivas que restrinjam o acesso as vias, acidentes de qualquer natureza,
situacdes em que o prazo de cumprimento da obrigacdo sera suspenso até que se

encerre o impedimento.

Os sistemas (softwares arldlwares) do CCO devem contar com seguran¢a da informagéo
baseada na ISO 27000, bem como atender as principais praticas de gerenciamento reunidas no

Information Tecnology Infraestructure Librat¥IL e 1ISO 20.000.

A Concessionaria devera asseggrdecontratar hardwares e softwares com clausula expressa
de que, caso 0 municipio venha a assumir 0s servigos ou o Contrato encontre seu natural termo,

Ihe seja assegurado o prazo minimo de 3 (trés) anos para o uso destes.

Quando da reversao dos bens ao mipio, todos 0s eventuais contratos com terceiros para o
uso de equipamentos necessarios a operacdo do CCO e softwares contratados pela
Concessionaria serdo swdgados para 0 municipio sem nenhum 6nus ou obrigacéo financeira
ao erario, se este assim optaom prazo minimo de vigéncia de 3 (trés) anos, inclusive eventual

contrato de armazenagem de dados em data centers.

A Concessionéria ndo podera contratar nenhuma armazenagem de dados fora do Brasil.
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A Concessionaria devera contratar, por todo o pdazoontrato, um sistema de armazenagem

de seguranca (backup) em outra localidade que nao o centro primario.

A infraestrutura do CCO virtual, de hardwares e softwares, ndo fara parte integrante do rol de

bensreversiveis.

7.Demanda prevista no prazo coatual
7.1.Modernizacéao

A Concessiondria é responsavel, as suas expensas, pela execucao das seguintes obras:
Modernizagéo de 13.100 pontos de iluminacéo;
Implantagéo de até 1.310 pontos de iluminacdo para atender a demanda reprimida;
Ampliacdo de atd.900 pontos de iluminagdo para atender a expansdo da rede e
crescimento vegetativo;
Implantar telegestédo em todos os pontos de iluminacao;
Implantar um CCO para controle e gerenciamento do parque de iluminagéo; e
Assumir as responsabilidadesiniplantacdo de um banate crédito de R$3.000.000,00

para iluminagao cénica.

A execucao destas obras esta contemplada na contraprestacdo, que sera obtida em medi¢cdes

mensais.

Considerotse nestes estudos um prazo de 6 p@neses para a eficientizacdo de 100% do
Parque de lluminacdo Publica e implantacdo dos pontos de iluminacao para atender a demanda

reprimida com a utilizagéo de luminérias LED, atendeadonorma NBR101:2018.

Para os periodos futuros de substituicBe luminarias e demais sistemas do parque
luminotécnico, a Concessionaria devera apresentar os projetos ao municipio, com 0s custos e

especificacbes para as substituicdes pretendidas.
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Essas substituicbes passardo a ser admitidas a partir do térmieoiddopde garantia previsto

para os sistemas implantados no inicio do contrato, que € de 11 (onze) anos.

Em relacdo a iluminacdo cénica, a Prefeitura Municipal de Jaguarilina devera apresentar a
solicitacdo dos locais a serem atendidos e a Concessior@r@dedenvolver os projetos
necessarios para implantacéo. Todos os recursos para a iluminacao cénica (material, mao de obra

e projetos) serdao descontados do Banco de Créditos.

Em todas as oportunidades que se facam necessarias substituicbes de lumimkenagise
sistemas ao longo do contrato, apds o periodo de garantia das luminarias implantadas no
primeiro ciclo, a Concessionaria devera informar tal fato ao municipio, que analisara cada caso,

devendo autorizar formalmente a Concessiondria para que pracsalastituicao.

7.2.Manutencao

Para determinar a quantidade de eventos de manuteng&o na Rede de lluminag&o Publica, foram

considerados 0s seguintes parametros:

Numero de Clientes;

Percentual de reclamacfes mensais;

Quantidade de Reclamacdeensais; e

Percentual de falha anual por tecnologia de lampadas existentes.
Todo e qualquer evento relativo a manutencao preventiva, preditiva e corretiva de todo o sistema
de iluminacdo publica, estd contemplado no valor relativo aos servicos contidos na

Contraprestacao.

7.3.Vandalismo e roubo

Os custos com reposicdo de qualquer item do sistema de iluminacdo publica advindos de
vandalismo, furto, acidente ou qualquer outra causa de desaparecimento ou extravio serdo

responsabilidade exclusiva da Concessia.
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8. Programas e acdes na implantacédo da PPP

8.1. Conceitos a serem seguidos na elaboracdo do planejamento da
iluminacé&o publica

A iluminacdo publica deve compreender varios aspectos a serem fruidos pelos cidadaos, entre
eles a ambiénciaspacial da cidade, seguranca publica, demais elementos da estrutura urbana

da cidade e a eficiéncia energética da rede de iluminacéo.

O planejamento da gestdo dos servicos de iluminagdo deve ser um instrumento capaz de
proporcionar o uso correto da enéagelétrica para a iluminagéo de vias publicas e de areas de
circulacdo de pedestres, bem como um dos componentes da estrutura urbana da cidade, capaz

de promover o seu desenvolvimento socioecondmico.

A iluminacédo artificial da cidade deve contemplar geeificidades das areas quanto ao seu

contexto historico, cultural, econdmico e comportamental, de modo a oferecer qualidade de uso.

O planejamento deve partir da escolha adequada das solugfes tecnologicas e de infraestrutura,
levando em consideragdo esndicionantes ambientais, os valores culturais da populagéo, a
vocacéo econdmica do MUNICIPIO, buscando desta forma, acentuar as diretrizes, objetivos e o

modelo espacial de cidade.

A iluminagéo publica deve contribuir para a beleza do cenéario notuomumentos e edificios,

ter impacto ambiental controlado e limitado, devendo a energia elétrica consumida ser a
necessaria, sem desperdicio e o custo de prorfeudéve ser adequado com as fungdes urbanas,
necessidades e possibilidades do usuario, bem camtecnologia deve utilizae de

conhecimento, técnica e produtos regionais, quando possivel.
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Além disso, devee observar que a iluminagédo nas vias publicas proporcione seguranca do
trafego de veiculos e pedestres nas vias de circulacdo, melhoria @adgambiental para o
desenvolvimento das atividades sociais, a maior compreenséo possivel do espaco urbano e a

compatibilizacédo entre a arborizacéo e a iluminacéo urbana.

Para que o planejamento da iluminacgéo publica possa responder a essas necesiedades

ser consideradas algumas questdes basicas, como valores culturais, identidade civica, seguranca,
hierarquia viaria, uso do solo, critérios de desenhos, auséncia de polui¢cao luminosa, conservagao
de energia, tipologias de luminarias, tecnologiaatiggel, principais consumidores de energia e

rede de energia existente. Esse conjunto de informagdes deve ser organizado para a elaboragéo
de mapas tematicos, constituindo um importante instrumento para o didlogo entre técnicos e

populacgéo.
O planejamentaleve potencializar:

Visibilidade das ac¢des do Poder Publico Municipal;
Seguranca dos cidadaos e trafego;

Preservacédo do Patriménio Histérico e Cultural;
Protec&o do Meio Ambiente;

Promocao do Turismo;

Estimulo as atividades comerciais e de lazer.

9. Etapas do planejamento

Inicialmente, devem ser estruturados os conceitos e buscando o nivelamento de conhecimento
€ CoNnsenso entre as pessoas que irdo participar do desenvolvimento do trabalho, promovendo
se uma convergéncia de estratégias, metas e obgitom o intuito de tracar a linha de acao

desejada.

Em segundo lugar, deve ser realizada a andlise da situagdo existente, com o diagnostico das
caracteristicas da iluminacao publica urbana existente, seja do ponto de vista urbanistico, seja do

ponto devista dos equipamentos que a compdem.
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